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WSTEP

Obecny rozwéj budownictwa dynamicznie zmierza w kierunku: wy-
sokiej jakosci, optymalnej funkcjonalnosci, bezpieczenstwa i eko-
logji realizowanych projektéw. Jednym z najszybciej rozwijajgcych
sie sektorow jest budownictwo mieszkaniowe a w nim inwestycje:
apartamentowe, biurowe, hotelowe i jednorodzinne czyli wszystkie
te gdzie na pierwszym miejscu stawiany jest komfort w potacze-
niu z bezpieczenstwem uzytkowania. Nowoczesnym produktem
spetniajacym obydwa aspekty jest system instalacyjny, cicho i
bezpiecznie odprowadzajacy Scieki z budynkoéw. Potocznie zwany

- wysoki poziom tlumienia hatasu w instalacji

Jeden z najlepszych
wynikéw w zakresie
systemow niskoszumowych

- program dedykowanych obejm dla budynkow
o najwyzszym komforcie akustycznym

Akustyczna obejma
amortyzujgca "Phonoklip"

- program dedykowanych obejm dla budynkow
o wysokim komforcie akustycznym

Akustyczna obejma
stalowa ttumigca
"dBlue Clamp"

- najlepszy w wynik akustyczny wsrod tozsamych systemow
niskoszumowych w obszarze przeptywow jednostkowych

Urzgdzenie sptukujace

Q=2I/s

- rozwigzania w zakresie akustyki i wentylacji dla pionow
kanalizacyjnych w budynkach wysokich i wysokosciowych

Ksztattka wentylacyjna
Akavent

kanalizacja niskoszumowa, taczy on w sobie wiele aspektow i roz-
wiazan technicznych z zakresu akustyki i hydrauliki. Produkowany
przez firme Nicoll, system kanalizacji niskoszumowej dBlue w swej
nowej odstonie prezentuje szereg innowacyjnych oraz komplet-
nych rozwigzan dla nowoczesnego budownictwa. Nowe aplikacje
oraz wyjatkowe wiasciwosci czynig go niepodwazalnym liderem
w swojej klasie. Wydajgc ten katalog, mamy nadzieje iz znajda
w nim Panstwo wszystkie informacje oraz rozwigzania stosowane
w codziennej praktyce inzynierskiej.

Zespot Nicoll Polska

- mozliwos¢ stosowania jako kompletny system
niskoszumowej kanalizacji deszczowej

Deszczowe piony
grawitacyjne dBlue

- program innowacyjnych ksztaltek akustycznych
redukujacych hatas bezposredni na odcinkach poziomych
w instalacji

Redukcja hatasu
06dB

- najwyzsza jako$¢ wyrobow

\«\\‘\
Kontrolowana /Q,,// \ ¥
przez profesjonalne \&q Q
laboratorium x ‘F\

< /vAJNﬂ:"

- wsparcie i doradztwo techniczne w zakresie produktu
i jego zastosowania

Obliczenia, dobory
i kalkulacje

- kompleksowa i uzupetniajgca oferta w pozostatym
asortymencie

Systemowe
rozwigzania

www.nicoll.pl
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NICOLL - SWIATOWY LIDER W DZIEDZINIE PPRODUKTOW INSTALACYJNYCH

DLA BUDOWNICTWA

GRUPA ALIAXIS

To globalny lider specjalizujgcy sie w produkcji oraz dystrybucji
rozwigzan z tworzyw sztucznych dla budownictwa w zakresie sy-
steméw:

- instalacyjnych

- wentylacyjnych

- zaopatrywania w wode

- usuwania i oczyszczania Sciekéw

- odprowadzania i zagospodarowywania wod deszczowych

- nawadniania

- infrastruktury publicznej

Dzisiaj to ponad 16 tysiecy pracownikéw zatrudnionych w 46 kra-
jach w 100 lokalizacjach dystrybucyjno - produkcyjnych.

NICOLL

Jest cztonkiem Grupy Aliaxis od 1980 roku jako jeden z pierw-
szych europejskich producentdow wysokiej jakosci systemoéw
z tworzyw sztucznych dla budownictwa.

Gtowna siedziba firmy mieSci sie we Francji gdzie powstata
w 1956 roku.

Obecnie Nicoll to 14 firm zlokalizowanych na terytorium Europy
zatrudniajacych ponad 3 tysigce wykwalifikowanych pracowni-
kow.

Produkcja jest realizowana w 10 zaktadach produkcyjnych z cze-
go najwiekszy z nich produkuje 12 tysiecy elementéw do réznych
rodzin produktowych dziennie.

NICOLL TO OBECNIE:

- 10 zaktaddw produkcyjnych operujacych
na powierzchni 30 hektardw,

- 5 rodzajéw przetwarzanych surowcow: PVC, polipropylen,
polietylen, poliester i elastomer,

- 6 tysiecy produktow w statej ofercie,

- 5 rodzajow procesow przetwarzania tworzyw: ekstruzja,
koekstruzja, wtrysk, klejenie oraz zgrzewanie,

- wihasny instytut badawczo-rozwojowy R&D Nicoll,

- zaplecze laboratoryjno - testowe ze specjalistycznym
laboratorium akustycznym.

NICOLL POLSKA

Firma Nicoll Polska (Poliplast) powstata w 1989 roku jako jeden
z pierwszych profesjonalnych producentéw systemow kanalizacyj-
nych oraz ochrony Srodowiska dla budownictwa (Fot.1).

0Od poczatku dziatalnosci firmy, jej gtéwnym celem jest produko-
wanie wysokiej jakosci rozwigzan dla gospodarki wodno - Scieko-
wej.

W roku 2000, firma przystapita do najwiekszego na Swiecie mie-
dzynarodowego koncernu Aliaxis. Wejscie w struktury Swiatowego
koncernu, umozliwito firmie szeroki dostep do miedzynarodowych
rynkow, i wymiany technologiji co pozwolito na dalszy, dynamiczny
rozwoj.

Dzi$ Nicoll Polska jest jednym z najwiekszych producentéw syste-
moéw instalacyjnych i sanitarnych. Jako centrum kompetencyjne
produkcji kanalizacji wewnetrznej, dostarcza swoje produkty na
rynek krajowy jak i réwniez zagraniczny do ponad 30 krajow na
catym Swiecie a wsréd nich do tak odleglych i preznych rynkéw
inwestycyjno - budowlanych jak: Australia, Nowa Zelandia, Zjedno-
czone Emiraty Arabskie, Singapur, Mongolia czy Wietham.

Ponad 20-letnie doswiadczenie firmy w produkcji systemoéw
z tworzyw sztucznych umozliwia ciggte wprowadzanie do oferty
nowych rozwigzan i technologii wysokiej jakosSci.

Firma Nicoll Polska, nieustanie udoskonala istniejgce ale
i takze opracowuje innowacyjne produkty dla branzy sanitarno -
instalacyjnej.

Fot. 1
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OFERTA PRODUKTOWA NICOLL POLSKA
Firma oferuje kompletne produkty i rozwigzania z zakresu in-
stalacji oraz infrastruktury, stosowanych w budownictwie jedno

i wielorodzinnym oraz w przemysle i rolnictwie.

Rozwigzania Nicoll stuza do:

- bezpiecznego transportu Sciekdw bytowo - gospodarczych,

- grawitacyjnego i podcisnieniowego odprowadzania wod
deszczowych,

- odprowadzania Sciekéw jako instalacje kanalizacyjne
w budynkach wysokosciowych o podwyzszonym standardzie
akustycznym,

- ujecia wod opadowych z duzych powierzchni,

- zagospodarowania i rozsgczenia wod deszczowych i Sciekdw
oczyszczonych.

Specjalisci z dziatu rozwoju stale pracuja nad rozwojem oferowa-
nych systemow bazujac na:

- tendencjach rynkowych,

- kierunkach rozwoju produktu,

- aspektach zwigzanych z ochrona zdrowia i Srodowiska.

Kazdy z oferowanych systemoéw posiada petne zaplecze projek-
towe wraz ze wsparciem dziatu doradztwa technicznego. Wszyst-
kie produkty sg wytwarzane i stosowane zgodnie z normalizacja
europejska badz krajowymi regulacjami aprobacyjnymi. Jako$é
jest na biezaco kontrolowana w trakcie produkcji oraz firmowym
laboratorium.

W dobie koniecznosci dbania o Srodowisko naturalne, w tym czy-
stoSci wod oraz zagospodarowania ich zasobo6w, Nicoll zapewnia
niezawodne rozwigzania w tym zakresie.

o System kanalizacji sanitarnej wewnetrznej - AMAXPRO
e System kanalizacji sanitarnej niskoszumowej - dBlue

e System kanalizacji deszczowej niskoszumowej - dBlue

@ Podcisnieniowe odwodnienie dachow - Akasison
@ System rynnowy

o Odwodnienia liniowe - Kenadrian
@ System skrzyn rozsgczajgcych - Waterloc
® Rozwigzania specjalne - ksztattka wentylacyjna - Akavent

e Odptywy i syfony sanitarne dla budynkéw

Fot. 4

PRODUKTY NICOLL

Fot. 2

Fot. 3

. 4
www.nicoll.pl
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DZWIEK

Jest to wrazenie stuchowe spowodowane zmiang cisnienia atmo-
sferycznego i odbierane jako fala akustyczna, rozchodzaca sie
w oSrodku sprezystym jakim jest: ciato state, gaz lub ciecz.

HALAS

To zbiér ucigzliwych dla cztowieka dzwiekdw, ktére w krotkim
okresie czasu moga powodowac szkodliwe skutki dla jego zdro-
wia, a w dtuzszej perspektywie trwate uszkodzenie stuchu.

REDUKCJA HALASU

Polega na :

- ograniczeniu mocy zrodta jego powstawania,

- izolacji rozchodzenia sie fal i dzwiekow,

- pochtanianiu fal poprzez akustyczng absorpcje.

DECYBEL [dB]

Jest to wielkoS¢ logarytmiczna, powszechnie stosowana
w pomiarach dzwieku. Nie okreSla ona konkretnej wartosci
przez co rozni sie od jednostek takich jak metr czy kilogram.
Wartos¢ ta mowi jedynie o proporcji miedzy wielkoSciami,
z ktorych pierwsza jest poziomem dzwieku mierzonego a druga
zmierzonym poziomem odniesienia.

TLO AKUSTYCZNE
Jest to hatas jaki wystgpi w okreSlonym miejscu po wytaczeniu
badanego Zrodta hatasu.

SUMOWANIE HALASU

Jest wynikiem dodawania do siebie pozioméw akustycz-
nych wyrazonych w decybelach. Poniewaz wielkoS¢ ta oparta
jest o skale logarytmiczna, nie dodaje sie ich wprost.

ZASADY SUMOWANIA HALASU:

- dodawanie decybeli tych samych wartosci daje wynik réwny
jednej z nich powiekszony o 3 decybele
Przyktad: 16 dB + 16 dB = 19 dB,

- dodawanie r6znych wartosci decybeli przy ich réznicy > 10dB
daje w wyniku wiekszg z tych wartosci
Przyktad: 16 dB + 28 dB = 28 dB,

- dodawanie r6znych wartosci decybeli przy ich réznicy < 10dB
oblicza sie przy pomocy wzoru.

dB = 10 log (' 109)

L - poziom ciSnienia akustycznego;
n - liczba sumowanych zrédet;

AKUSTYKA W BUDOWNICTWIE
- PODSTAWOWE POJECIA

HALAS INSTALACYJNY

Jest to suma fal dzwiekowych pochodzacych od wyposazenia
technicznego budynkéw. Najczestsze jego Zrédta to: instalacje
wodno-kanalizacyjne, urzadzenia wentylacyjne, pompy, agregaty
chtodnicze i windy.

HALAS INSTALACYJNY BEZPOSREDNI

Jest ucigzliwg falg dzwiekowg emitowang bezpoSrednio przez
dany oSrodek (ciato state) i odbierany przez ucho ludzkie
(np. rura kanalizacyjna w trakcie przeptywu Sciekow).

HALAS INSTALACYJNY STRUKTURALNY

Jest ucigzliwg fala dZwiekowg powstalg poprzez transmisje
drgan akustycznych od jednego statego osSrodka (pion ka-
nalizacyjny w trakcie przeplywu Sciekow) na drugi oSrodek
w wyniku czego ten drugi emituje fale dZzwiekowe (Sciana budynku
do ktérej zainstalowany jest pion ).

DOPUSZCZALNY POZIOM HALASU

Zgodnie z polskim prawem budowlanym, budynek i jego usytuo-
wanie oraz znajdujgce sie w nim urzadzenia powinny zapewnic
korzystajacym z niego osobom - spokojng prace i sen. Dopusz-
czalny poziom hatasu [dB] podajg normy dzielgc go na okresy
wystepowania:

- pora dzienna (miedzy godz. 6.00 a 22.00),

-poranocna (miedzy godz. 22.00 a 6.00).

Z wszystkich rodzajéw hatasu, hatas instalacyjny jest jednym
z najgorzej tolerowanych przez ucho ludzkie. Oceng wptywu oraz
pomiarami rzeczywistych wartosci hatasu zajmuja sie powotane
przepisami jednostki (SANEPID).

ZMIANA POZIOMU HALASU ZRODEA
- BILANS AKUSTYCZNY

Jest wynikiem sumowania wielkosSci pozioméw hatasu w danym
miejscu lub pomieszczeniu, majacy na celu ustalenie jego osta-
tecznej charakterystyki akustycznej [dB],
Poréwnujac go z dopuszczalnymi poziomami hatasu sprawdza
sie bezpieczenstwo akustyczne danego miejsca (pomieszczenia)
w stosunku do obwigzujacych przepisow.

REDUKCJA BILANSU AKUSTYCZNEGO

Osiggana jest przede wszystkim poprzez obnizenie mocy Zréd-
ta hatasu stosujgc w miejsce systemow tradycyjnych systemy
0 obnizonej emisji hatasu. Przyktadem jest tu zastgpienie kana-
lizacji tradycyjnej, systemem kanalizacji niskoszumowej (Tab. 1).

Bilans akustyczny

Akustyka pomieszczenia a zmiana poziomu hatasu jednego ze zrodet.
Przyktad: Redukcja bilansu poziomu akustycznego w sypialni w porze nocnej (dopuszczalny poziom hatasu 25 dB)
poprzez zmiang systemu kanalizacyjnego zwyktego na niskoszumowy.

Bilans akustyczny

Przed zmiang Po zmianie
Zrodio hatasu - nr.1 21dB 21dB
Zrodto hatasu - nr.2 21dB 21dB
Zrodto hatasu - nr.3 25 dB 25 dB

Kanalizacja -nr4 33 dB (zwykta) 16 dB (niskoszumowa)
Suma zrodet hatasu 28,4 dB > 25 dB 23dB<25dB Tab. 1
, 6
www.nicoll.pl
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16dB

HALAS W OTOCZENIU
NA CO DZIEN

Biorac pod uwage wielkos¢ redukcji hatasu przy zastosowaniu sy-
stemu dBlue, warto poréwnac jg do hatasu w naszym otoczeniu na
co dzien. System dBlue przechodzac przez procedure badawczg
stopnia ttumienia hatasu w Fraunhofer Institut zgodnie z norma
EN 14366 (opis procedury oraz wynikow - rozdz. ,,Pomiar poziomu
hatasu - system niskoszumowy dBlue”) osiggnat wynik maksymal-
nego emitowanego hatasu na poziomie 16 dB. Ponizszy wykres
odnosi tg warto$é do hatasu spotykanego na co dzien w naszym
otoczeniu. Przedstawiony wykres (Rys. 1) okresSla takze w jakim
stopniu poszczegbline zrodta wptywajg na zdrowie i kondycje orga-
nizmu ludzkiego.

Narzad stuchu, jakim jest ucho ludzkie potrafi odbiera¢ hatas bar-
dzo cichy ale réwniez wytrzymac bardzo gtoSne dzwieki. Jak widaé
na wykresie réznica miedzy poziomem hatasu emitowanym przez
system dBlue a gloSng rozmowa wynosi 14 dB. Minimalny poziom
hatasu, jaki odczuwa ucho ludzkie to 3 dB. Oznacza to, iz wzrost
poziomu hatasu o 14 dB stanowi kilkukrotng i bardzo odczuwalng
dla ucha réznice, ktéra w diuzszej perspektywie stanowi hatas de-
nerwujacy. Przy okresleniu dopuszczalnych norm hatasu w réznych
pomieszczeniach w budownictwie przyjmuje sig, iz minimalna re-
dukcja hatasu poprawiajgca ich akustyke oraz odbiér przez ucho
ludzkie to 5 dB. Stad omawiane w kolejnym rozdziale dopuszczal-
ne normy hatasu w budownictwie r6znia sie w poszczegblinych po-
mieszczeniach o wartos¢ 5 dB.

'
[
Zrédio hatasu g
I
h
I
¥
Alarm '_j A
samochodowy | __ 7, IL
L ) I
o
Ite
Biuro :"
' |
1
T
1o
i
Lodéwka : 2
1
o aalos
[ '
!
!
Glogna |
rozmowa -
30dB|-
. i
h
dBlue :':
!
!g 1648 ::
!
I
i
I I Poziom hatasu
1 1 dB
1 1
! zmeczenie uktadu ! ubytek
nerwowego, zaburzenie na zdrowiu
Rys. 1 snu i odpoczynku 80 dB

30dB




dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

BEZPIECZENSTWO AKUSTYCZNE POMIESZCZEN

Poziom dopuszczalnego hatasu, na jaki jest narazony cztowiek
wykonujgc codzienne czynnosci lub odpoczywajgc, jest okreslony
jako “wartos¢é progowa poziomu hatasu”. Zgodnie z obowigzujacy-
mi normatywami, badania poziomu hatasu rozgranicza sie na dwie
kategorie:

| KATEGORIA - hatas mierzony na zewnatrz czyli w okolicach, w oto-
czeniu, na wolnych przestrzeniach.
Regulacje wtym zakresie okreSla europejska dyrektywa (2002/49/
WE) dzielagc dopuszczalny poziom hatasu w terenie zabudowanym
w porze dziennej - 60 dB, zas w porze nocnej - 50 dB*.)
* Pora dzienna — godz. 6.00 — 22.00

Pora nocna - godz. 22.00 - 6.00

DOPUSZCZALNY POZIOM DZWIEKU

DOPUSZCZALNE NORMY HALASU

I KATEGORIA - hatas mierzony w pomieszczeniach.

Regulacjami prawnymi w Polsce okreslajacymi dopuszczalne po-
ziomy hatasu wewnatrz pomieszczen sa: Rozporzadzenie Min. In-
frastruktury Dz. U. Nr 75, pozycja. 690 z 2002r. oraz Polska Norma
PN 87/B-02151/02 “Akustyka budowlana. Ochrona przed hata-
sem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu
dZzwieku w pomieszczeniach” (Tab. 2).

Ponizsza tabela przedstawia przyktadowe wartoSci dopuszczalne-
g0 poziomu dZwieku w pomieszczeniach uzywanych na co dzien,
przeznaczonych na pobyt ludzi**. Znajgc maksymalny poziom ha-
tasu emitowany przez system dBlue (16dB) oraz ponizsze normy
mozna zauwazyc, iz spetnia on najostrzejsze z nich.

W POMIESZCZENIACH PRZEZNACZONYCH NA POBYT LUDZI

Dopuszczalny Sredni poziom dzwieku - hatasu
przenikajgcego do pomieszczenia z wyposazenia
) ) . technicznego budynku oraz innych urzadzen
Rodzaj pomieszczenia w budynku i poza budynkiem
w dzien W hocy
Pomieszczenia do pracy umystowej 30dB )
wymagajgcej silnej koncentracji uwagi
Pokoje w hotelach 3 i mniej gwiazdkowych 40 dB 30dB
Pomieszczenia mieszkalne w budynkach mieszkalnych,
internatach, domach rencistéw, domach dziecka, 35dB 25dB
hotelach 4 i wiecej gwiazdkowych
Po_mle_zszczema +o_zkowe na oddziatach intensywnej 25 dB 25 dB
opieki medycznej
Pokoje chorych w szpitalach i sanatoriach
za wyjatkiem pokoi na oddziatach intensywnej 30dB 25dB
opieki medycznej
Kuchnie i pomieszczenia sanitarne
w mieszkaniach 40dB o9 Tab. 2

wszystkie rozwigzania jakie oferuje ona w zakresie:
1) Hatasu bezposredniego

- kolano akustyczne

- kotnierz akustyczny

- zastosowanie jako system instalacji deszczowej

**Przytoczne poziomy dopuszczalnego dzwieku w danym rodzaju budynku (pomieszczeniu), odnosza sie do wszystkich zrédet hatasu,
co w przypadku hatasu instalacyjnego dotyczy hatasu bezposredniego oraz strukturalnego.
Rozpatrujac zastosowanie w powyzszych miejscach (budynkach) systemu kanalizacji niskoszumowej dBlue, nalezy bra¢ pod uwage

2) Hatasu strukturalnego

- 16 dB (obejma Phonoklip)
- kolano stabilizujace

- ksztattka Akavent

Tab. 3

8
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GENEZA ORAZ REDUKCJA HALASU

POCHODZACEGO Z SYSTEMOW KANALIZACYJNYCH

Kazde ciato bedace w ruchu wydaje dzwiek transmitujgc fale
oraz drgania akustyczne do otaczajgcego go powietrza w postaci
fal ciSnienia lub podcisnienia. W przypadku systemu kanaliza-
cyjnego gtownym ZzZrédiem powodujgcym powyzsze zjawisko sg
przeptywajgce w rurach scieki. Szczegblnie jest to odczuwalne w
pionach kanalizacyjnych oraz w odcinkach poziomych taczgcych
i konczacych piony. W obydwu przypadkach powstajg dwa rodzaje
hatasu instalacyjnego (bezposredni i strukturalny), przed ktérymi
nalezy chroni¢ zaréwno pomieszczenia, przez ktore przebiega in-
stalacja, jak i pomieszczenia z nig sasiadujace. Zadanie takie sta-
wia sie przed systemem kanalizacji niskoszumowej, ktéry dzieki
swojej budowie oraz zastosowanym rozwigzaniom montazowym
ma na celu sprowadzi¢ hatas kanalizacyjny do wartosci hatasu
dopuszczanego przez stosowne normy i przepisy.

HAXAS BEZPOSREDNI W KANALIZAC)I dBlue

Dzwiek powietrzny wydobywa sie z rurociggdw i pochodzi ze Scie-
kéw wewnatrz nich przeptywajacych (Rys. 2 - oznaczenie A). Jest
on odbierany bezposrednio przez ucho ludzkie w pomieszczeniu,
w ktérym przebiega instalacja. W tym przypadku zadaniem ka-
nalizacji niskoszumowej jest ograniczenie rozprzestrzeniania sie
dzwiekdw powietrznych, ich absorbcja oraz zamkniecie wewnatrz
przewodoéw. W przypadku systemu kanalizacji niskoszumowej
dBlue, zadanie to realizowane jest przez kilka powigzanych ze
sobg rozwigzan techniczno-technologicznych. Pierwszym z nich
jest zastosowanie specjalnej formuty materiatowej wykorzystuja-
cej mineraly w tréjwarstwowej konstrukgji rury dBlue. Drugim jest
uzycie na odcinkach poziomych rurociggdw kotnierzy akustycz-
nych, ktore dzieki swej konstrukcji powodujg absorbcje wydoby-
wajgcych sie dzwiekéw. Trzecim rozwigzaniem jest uzycie kolana
akustycznego do faczenia pionéw kanalizacyjnych z odcinkami
poziomymi, ktére dzieki swej budowie oraz sekcji amortyzujacej
stanowi przeszkode na drodze rozprzestrzeniania sie dzwiekow i
drgan akustycznych.

Y scieki

Rys. 2

HALAS STRUKTURALNY W KANALIZACJI dBlue

Dzwiek strukturalny (Rys. 3 - oznaczenie B) pochodzi z rur
i ksztattek oraz systemu mocowania do konstrukcji budynku.
DZwiek ten generowany jest przez wspomniany hatas wewnatrz-
kanatowy (Rys. 3 - oznaczenie A), ktory ograniczony poprzez rury
i ksztattki wprowadza je w drgania czyli rezonans akustyczny.
Rezonans ten jest przekazywany poprzez system obejm na kon-
strukcje budynku i odbierany w pomieszczeniach sasiadujgcych
jako uciazliwa i szkodliwa dla zdrowia fala akustyczna (Rys. 3 -
oznaczenie C). W tym przypadku waznym zadaniem jest takie za-
projektowanie mocowania rur i ksztattek do konstrukcji budynku,
aby transmisja rezonansu akustycznego na jego Sciany byta jak
najmniejsza. Zadanie to realizowane jest poprzez zastosowanie
w systmie kanalizacji dBlue specjalnie zaprojektowanych obejm
akustycznych oraz sposobu ich taczenia z konstrukcja budynku.

WIBRACJE ORAZ MOSTEK AKUSTYCZNY

Na potwierdzenie powyzszych teorii przeprowadzono szereg
badan, ktére w pierwszej fazie pozwolity na okreSlenie miejsca
powstania maksymalnych wibracji akustycznych na pionie ka-
nalizacyjnym. Gtéwnym osrodkiem ich powstawania sg rurociagi
pionu oraz miejsca przytaczenia podejsé kanalizacyjnych, ktore
w dalszej fazie transmitujg wibracje akustyczne na pion. Przy-
toczony test potwierdzit, iz najwazniejsze w catkowitej reduk-
cji hatasu kanalizacyjnego catego systemu sa: konstrukcja
i formuta materiatowa, rodzaj i rozmieszczenie obejm mon-
tazowych oraz rozwigzania techniczne punktowej (odcin-
kowej) absorbcji fal i drgan akustycznych. Kolejnym kro-
kiem bylo opracowanie stanowiska pomiarowego wibracji
(Fot. 5) przekazywanych przez obejmy montazowe na konstruk-
cje budynku (mostek akustyczny). Pracujgc nad konstrukcja
systemu dBlue jednoczeSnie testowano i opracowywano opty-
malne rozwigzanie obejm akustycznych. Gtéwnym celem prac
badawczych i laboratoryjnych byto znalezienie kompletnego
i optymalnego systemu rur, ksztattek i obejm o maksymalnej re-
dukgji [dB] hatasu bezpoSredniego i strukturalnego w budynku.

—

v v Scieki

Fot. 5

eoll



dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

HALAS STRUKTURALNY

- REDUKCJA SZUMU WEWNATRZKANALOWEGO

System dBlue o trojwarstwowej konstrukcji rur stawia na dro-
dze rozprzestrzeniajgcego sie hatasu  wewnatrzkanatowe-
go trzy r6zne oSrodki materiatowe. Powoduja one czeSciowe
pochtoniecie fal dzwiekowych, ich odbicie do wewnatrz oraz
w znacznym stopniu zredukowang transmisje do otoczenia. Fale
pochtaniane oraz odbite wprowadzajg w rezonans akustyczny rury
i ksztattki tworzgce system kanalizacyjny. Rezonans (Rys. 5), dyna-
micznie rosnacy z kierunkiem ptynacych sciekow, jest transmitowa-
ny poprzez system mocowania (obejmy) na konstrukcje budynku.
Przegrody budowlane poddane transmisji rezonansu akustycz-
nego powoduja jego przekazanie do pomieszczen sagsiednich
w postaci fal dzwiekowych. Konstrukcja systemu dBlue wraz
z dedykowanymi obejmami odpowiada za maksymalng reduk-
cje tego zjawiska akustycznego (Rys. 4). Poziom dopuszczalnego
hatasu w pomieszczeniach typu pokéj dzienny, sala szpitalna, sy-
pialnia, pokodj hotelowy okreslajg krajowe normy bezpieczenstwa
akustycznego budynkéw. Dlatego podczas tworzenia opracowan
projektowo-akustycznych te wtasnie miejsca szczegblnie chroni sie
przed hatasem strukturalnym. Pomieszczenia, w ktérych przebie-
gaja bezposrednio piony kanalizacyjne sa najczesSciej narazone na
oddziatywanie w nich hatasu bezposredniego. W nich takze pod-
czas prac projektowych nalezy stosowac rozwigzania spetniajace
dopuszczalne normy hatasu.

%
%

6B

_

Rys 4

ORAZ JEGO TRANSMISJI DO OTOCZENIA

rezonans \\ rezonans
S >
? =
0
=
' Rys. 5

SYSTEM RUR | KSZTALTEK dBlue
OGRANICZENIE ROZPRZESTRZENIANIA SIE, HALASU

* trojwarstwowa konstrukcja Scianek
¢ specjalna formuta materiatowa

SPOSOB tACZENIA ELEMENTOW
ZAPOBIEGANIE PRZEKAZYWANIU DRGAN AKUSTYCZNYCH

* szczelne potgczenie kielich/uszczelka
pomiedzy rurami i ksztattkami

MOCOWANIE AKUSTYCZNE
LIKWIDACJA MOSTKOW AKUSTYCZNYCH

* program dedykowaych obejm akustycznych Phonoklip

W niezaleznych testach badawczych redukgji hatasu pochodzacego z instalacji kanalizacyjnej przeprowadzonych w Instytucie Fizyki
Budowlanej Fraunhofer, system dBlue w warunkach testowych wykazat transmisje hatasu na bardzo niskim poziomie 16dB przy prze-

ptywie Q,, =4 I/s oraz 10 dB przy przeptywie Q . = 2 I/s. Tab. 4
5 10
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

16dB

Pomiary emisji hatasu strukturalnego systemu niskoszumowe-
go dBlue zostaty przeprowadzone zgodnie normg europejska
EN 14366 ,Pomiary laboratoryjne hatasu pochodzacego z instalacji
kanalizacyjnej”.

Badania wykonano przy wykorzystaniu dwoch typéw obejm aku-
stycznych:

- dBlue Clamp
- Phonoklip

(stalowa z wktadkg gumowa ttumigca)
(z sekcjg amortyzujgca)

Pomiar hatasu strukturalnego w instalacji dBlue oraz metodyke
jego przeprowadzenia przedstawia ponizszy schemat (Rys. 6 i 7).
Stanowisko badawcze oraz Srednice i rodzaj uzytych komponentow
okresla przytoczona norma oraz normalizacyjne [wzorcowe] stano-
wisko pomiarowe. Medium badawczym uzytym w teScie jest woda
wprowadzona do systemu na kondygnacji NK(f ) i odbierana na kon-
dygnacji C. Testy akustyczne (pomiary) prowadzi sie w pomieszcze-
niach PP(t) oraz PP(f), a do analizy porownawczej z innymi systema-
mi niskoszumowymi lub dopuszczalnymi normami w budownictwie,
przyjmuje sie najbardziej niekorzystne warunki brzegowe, jak:

wlot wody do
instalacji
pomiarowej
tréjnik dBlue-|
110/110/9C° &~
N 110 Qur=2 is
] Quwz=4 I/s
NK(t)
e_
$ciana instalacyjno |
montazowa -.=.-.-.-.J.1.L.
220kg/m?
tréjnik dBlue_|
110/110/90°
P(t)
wylot wody
z instalacji
2 x kolano pomiarowej
dBlue 45 E
obejma Quww1=2 IIs
DN 110 Q=4 I/s

Rys. 6

POMIAR POZIOMU HALASU STRUKTURALNEGO - METODYKA
RAPORT INSTYTUTU FRAUNHOFER

- maksymalne przeptywy pomiarowe w kanalizacji:
(1)Qy,=2,0 I/s (maksymalny ustabilizowany jednostkowy
przeptyw pochodzacy od urzadzenia sptukujacego),
(2)Q,=4:0 I/s (najczesciej spotykany maksymalny przeptyw
w pionie kanalizacyjnym DN 110),

- $rednica pionu kanalizacyjnego DN 110
(najczesciej spotykana maksymalna),

- pomiar wykonany na najnizszej kondygnacji w pomieszczeniu
PP(t) - pomieszczenie oznaczone na schemacie kolorem
czerwonym; w tym miejscu (w pomieszczeniu sasiadujgcym
z pionami kanalizacyjnymi) normy bezpieczenstwa okreslajg
i wymagaja najnizszych poziomoéw hatasu strukturalnego,

- $ciana montazowa - cegla silikatowa, otynkowana o ciezarze
220 kg/m? (najlzejszy rodzaj Scianki montazowej, na jakiej
mozna instalowaé systemy kanalizacyjne wewnatrz budynku).

wa|=2 |/s
Quw2=41/s

Rys. 7

OZNACZENIE:

NK - najwyzsza kondygnacja
P - parter

PP - pokdj pomiarowy

f - front

t -yt

C - piwnica / garaz

Wykres (Rys. 8) reasumuije i w sposéb wizualny przedstawia pomiar
hatasu dla kanalizacji dBlue dokonany w najbardziej niekorzyst-
nych warunkach brzegowych. Uwzgledniajac zatozenia powyzszej
procedury badawczej (PN EN 14366) porownano maksymalne po-
ziomy hatasu instalacji dBlue dla dwoch najwazniejszych wielkoSci
przeptywu.

dB
16 dB

108 I
I >
»

2ls 4lfs Quu [lis]

Rys. 8
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

POMIAR POZIOMU HALASU BEZPOSREDNIEGO

HALAS BEZPOSREDNI PRZY ZMIANIE KIERUNKU
Badania i pomiary emisji hatasu bezposredniego w instalacji pozio-
mej dBlue zostaty przeprowadzone zgodnie z przedstawionym sche-
matem pomiarowym (Rys. 9).

Z uwagi iz norma PN EN 14366 nie reguluje metodyki pomiaru hata-
su bezposredniego odcinkéw poziomych, schemat oraz konfiguracja
badawcza odzwierciedla realng instalacje w obiekcie budowlanym
gdzie odcinek poziomy przebiega przez pomieszczenie o ustalonym,
dopuszczalnym poziomie hatasu (Fot. 6).

HALAS BEZPOSREDNI W ODCINKU POZIOMYM

Efekt redukcji hatasu bezposredniego w odcinku poziomym instala-

cji uzyskujemy poprzez:

- likwidacje odcinkowych Zrodet akustycznych dzieki punktowej
absorpcji akustycznej (kotnierz akustyczny),

- bezposrednig izolacje poziomych odcinkéw instalacji,

- zastosowanie powierzchni izolujgcych akustycznie
zabudowujgcych poziome odcinki instalacji [sufity podwieszone].

™
2

Kotnierz akustyczny
DN 110

Kolano akustyczne

DN 110
Rys. 9

Fot. 6 Pomiar hatasu bezposredniego

W przedstawionym badaniu zmierzono emisje hatasu bezposSrednie-
g0 odcinka instalacji dBlue z zainstalowanymi na nim ksztattkami
akustycznymi: kolanem oraz kotnierzem akustycznym, pochtaniaja-
cymi drgania oraz fale akustyczne.

-6dB

KSZTALTKI AKUSTYCZNE

Kolano akustyczne (inspekcyjne) DN 110 - sktada sie z korpu-
su, amortyzujgcej wkiadki gumowej akustycznej, oraz otwieranego
otworu inspekcyjnego. Zasada dziatania tego elementu polega na
wyttumieniu hatasu kanalizacyjnego podczas zmiany kierunku prze-
ptywu Sciekow z pionowego w poziomy. Dzieje sie tak dzieki specjal-
nie wyprofilowanej wktadce umieszczonej w kolanie, ktéra przejmu-
je i amortyzuje energie spadajgcych Sciekéw redukujac powstate
w ten sposob drgania akustyczne catego pionu czyli efekt odbicia fal
akustycznych w gore pionu. Po odkreceniu nakretki i wyciagnieciu
wkiadki gumowej, kolano stuzy jako ksztattka inspekcyjna odcinka
poziomego (Fot. 7).

Fot. 7 Kolano akustyczne

Komnierz akustyczny DN110 - skiada sie z korpusu zamykanego
dwoma Srubami w uktadzie sprezystym. Kotnierz jest wyposazony
w membrane akustyczng wypetniajgca po jej zainstalowaniu prze-
strzen pomiedzy korpusem a przewodem rurowym. W takim ukta-
dzie, w trakcie przeptywu Sciekdéw membrana absorbuje fale dzwie-
kowe emitowane z przewodu powodujgc punktowe wyttumienie
hatasu bezposredniego (Fot. 8).

Fot. 8 Kotnierz akustyczny

B
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

POMIAR POZIOMU HALASU BEZPOSREDNIEGO - METODYKA
RAPORT Z BADAN

REDUKCJA HALASU BEZPOSREDNIEGO - BADANIA
LABORATORYJNE.

Test pomiarowy przeprowadzono na odcinku poziomym wyposazo-
nym w kolano oraz kotnierze akustyczne. Do testu uzyto rur i ksztat-
tek dBlue w $rednicy DN 110. Przy pomiarze redukcji hatasu bez-
posredniego podobnie jak w metodyce normy PN EN 14366 uzyto
nastepujgcych wielkoSci natezenia przeptywu:

- Quu: = 2,0 I/s - ustabilizowany, jednostkowy przeptyw w pionie po-
chodzacy od urzadzenia sptukujacego - (Rys. 10).

- Quuwo = 4,0 I/s - najczesciej spotkany maksymalny przeptyw w pio-
nie kanalizacyjnym DN 110.

Pomiar emisji hatasu bezpoSredniego dokonano na najnizszej kon- b
dygnacji pomiarowej C*. Do przeprowadzenia badan testowych
hatasu bezpoSredniego, wykorzystano urzadzenia pomiarowe ta-
kie same jakich uzyto do badan poziomu hatasu strukturalnego
(Fraunhofer). Wynik akustyczny jest wynikiem usrednionym pocho-
dzacym z serii pomiarow. Quuwi =201/s
Kolano akustyczne zostato zamontowane w miejscu zmiany kierun- Quu =401/
ku przeptywajgcych Sciekéw z pionowego na poziomy. Na odcinku
poziomym zainstalowano kotnierze akustyczne, miejscowo pochta-
niajgce hatas i drgania akustyczne w trakcie przeptywu Sciekow.

Zostaly one zlokalizowane bezpoSrednio za kolanem akustycznym ?
oraz za punktem podifaczenia (tréjnik) sasiedniego pionu kanaliza-
cyjnego do testowanego poziomego odcinka odptywowego.

Celem testu byto ustalenie poziomu redukcji hatasu emitowanego w
pomieszczeniu gdzie przebiega instalacja w ukfadzie poziomym. Jest
to obecnie czesta konfiguracja na najnizszych kondygnacjach budyn-
kéw gdzie znajduja sie pomieszczenia konferencyjne lub restauracyj-
ne i wymagany jest w nich poziom akustyki gwarantowany normami.

[ )
il il

Wyniki testu wskazuja i poréwnujg poziom redukcji hatasu bezposred-

niego na:

- instalacji bez ksztattek akustycznych,

- instalacji z zainstalowanymi kolanem i kotnierzami akustycznymi.

Wyniki konkretnego testu dla zainstalowanego w budynku wedtug =

powyzszych zatozen systemu dBlue przedstawiono w rozdziale [ ‘

"Charakterystyka akustyczna - wyniki badan systemu dBlue". Po- 9

niewaz w przypadku hatasu bezposredniego, méwimy o wyzszych

wartosSciach [dB] hatasu zmierzonego stad przedstawiajgc wyniki te-

stu, operuje sie wielkoScig redukcji hatasu bezposredniego o dana K v

wartos¢ [dB]. Metodyka pomiaru hatasu bezpoSredniego zaktada )

pomiar na instalacji poziomej dBlue bez zastosowania ksztattek Kolano Kotnierz

akustyczny oraz na tej samej instalacji z kolanem i kotierzem aku- akustyczne  akustyczny
. . s DN 110 DN 110

stycznym zamontowanymi na przewodach. Réznica wartosci [dB]

przy obydwu wariantach i przy dwoch przeptywach daje wspomnia- —

ng wielkos¢ redukcji o wartosé [dB].

Test bazuje na zatozeniach normy PN EN 14366 "Pomiar laborato-

ryjny hatasu pochodzgcego z instalacji kanalizacyjnej".

B0 —aos]

ST

Rys. 10

*C - piwnica

Projektowanie i dobor systemu kanalizacji niskoszumowej w Swietle uzyskanych wynikéw oraz badan akustycznych. Kolejnos¢ dziatan:
- w pierwszej kolejnosci nalezy ustali¢ dopuszczalne poziomy hatasu jakie beda obwiazywac w poszczegblnych strefach (mapa akustyczna
budynku),
- znajgc te miejsca, nalezy wykonaé bilans akustyczny i tak dobra¢ systemy instalacyjne aby zachowane zostaty wartosci hatasu dopuszczo-
ne normami
- przed doborem systemu kanalizacji niskoszumowej nalezy sprawdzi¢ jej wiasciwosci ttumienia nie tylko hatasu strukturalnego ale
i bezposredniego
- sprawdzajgc charakterystyke akustyczng dobieranego systemu niskoszumowego nalezy porownac wynik redukcji przy przeptywie
Q... = 2 /s (ustabilizowany, jednorazowy odptyw z urzadzenia sptukujacego - najczesciej pora nocna)
Q,., = 4 /s (ustabilizowany maksymalny przeptyw w kanalizacji DN 110 - najczeSciej pora wieczorna godz.19-20 lub poranna godz.07-08)

Tab. 5

Cp—



dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

CHARAKTERYSTYKA AKUSTYCZNA
- WYNIKI BADAN SYSTEMU dBlue

HALAS BEZPOSREDNI - TEST AKUSTYCZNY
Przeprowadzony zostat w Instytucie Akustyki Aliaxis R&D w Ver-
nouillet (Fot. 10). Pomiar laboratoryjny hatasu bezpoSredniego
pochodzgcego z instalacji kanalizacyjnej

- odcinek poziomy kolektora odptywowego.

Test przeprowadzony w oparciu o metodyke PN EN 14366

HALAS STRUKTURALNY - TEST AKUSTYCZNY
Przeprowadzony zostat w Instytucie Fizyki Budowlanej - Fraunhofer
w Stuttgarcie (Fot. 9), kt6ry posiada notyfikacje Unii Europejskiej do
przeprowadzenia badan poziomu hatasu instalacyjnego zgodnie z
PN EN 14366 "Pomiar laboratoryjny hatasu pochodzacego

z instalacji kanalizacyjnej".

=

Fot. 9 Fot.10
TEST PRZY UZYCIU OBEJMY PHONOKLIP TEST .PRZY UZYCIU KSZTALTEK AKUSTYCZNYCH
ZALOZENIA TESTOWE ZAt OZENIA TESTOWE

- kolano akustyczne DN 110 z wktadkg amortyzujgca
- kotnierz akustyczny DN 110 z sekcjg amortyzujaca
- rury i ksztattki DN 110 - dBlue

- przeptywy charakterystyczne Q = 2,0;4,01/s

- Scianka instalacyjna - cegta silikatowa 220 kg/m?

- pomiar wykonany na najnizszej kondygnacji

Tab. 8

- obejmy DN 110 z sekcjg amortyzujgca drgania akustyczne
- rury i ksztattki DN 110 - dBlue

- przeptywy charakterystyczne Q, = 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 I/s

- Scianka instalacyjna - cegta silikatowa 220 kg/m?

- pomiar wykonany na najnizszej kondygnacji

Tab. 6

Nateznie przeptywu, I/s

System kanalizacji dBlue
z uchwytami izolujgcymi
akustycznie "Phonoklip"

Nateznie przeptywu, I/s

System kanalizacji dBlue
z kotnierzem
oraz kolanem akustycznym

0,5 1,0 2,0 | 4,0 2,0 4,0
Poziom dinekéW poWietanyCh A 45 47 50 52 Redukcja poziomu hatasu bez-
L, dB(A)Y posrednio o wartosé dzwiekow redukcja redukcja
- - . i hA 06,6dB 05,9dB
Poziom dzwiekéw powietrznych A powietrznyc ' '
L., dB(A)! <10 | <10| 10 16 L, , dB(A)

1) wyznaczony zgodnie z normg PN-EN 14366:2006

TEST PRZY UZYCIU OBEJM dBLUE CLAMP

ZALOZENIA TESTOWE

- obejmy stalowe DN 110 z wktadka ttumigca

- rury i ksztattki DN 110 - dBlue

- przeptywy charakterystyczne Q= 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 I/s
- Scianka instalacyjna - cegta silikatowa 220 kg/m?
- pomiar wykonany na najnizszej kondygnacji

Tab. 7

Nateznie przeptywu, I/s

System kanalizacji dBlue
z uchwytami izolujgcymi
akustycznie "dBlue Clamp"

05| 10| 20 | 40

Poziom dzwiekow powietrznych A
L., dBA)*

49 [ 50 51 54

Poziom dzwiekdw powietrznych A

| L., dBA)

14 16 16 18

1) wyznaczony zgodnie z normg PN-EN 14366:2006

www.nicoll.pl




Innowacyjny i Profesjonalny System Niskoszumowy

16dB

WYSOKI STOPIEN
TEUMIENIA HAEASUR

D
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JAKOSG SZEROKA ,BD” INSTALACJA BUDYNKI
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ORAZ W GRUNCIE

“
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KANALIZACJA MONTAZ W TEMP. KSZTALTKI PEENA KOMPATYBILNOSC ~ NOWA OBEJMA ODPORNOSC NA
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KONSTRUKCJA RURY dBlue - 3 WARSTWY



dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

PRACE BADAWCZE

Celem projektu dBlue byto opracowanie kompletnego systemu
rur i ksztattek oraz mocowan, majacego zapewni¢ wysoka reduk-
cje hatasu wewnagtrzkanatowego, najlepszy w swojej klasie wynik
akustyczny oraz korzystny bilans ekonomiczny kosztow. dBlue jest
pierwszym polskim systemem niskoszumowym opracowanym
przez firme Nicoll przy wspotpracy z instytutem badawczym Aliaxis
R&D. Jako system tzw. nowego podejscia charakteryzuje sie no-
watorskg konstrukcjg Scianek, nowg formuta materiatowa, opty-
malna waga elementéw oraz szeregiem wiasciwosci uzytkowych
niespotykanych dotad w systemach grubosSciennych (tzw. starego
podejscia) czy tez innych systemach kanalizacji wewnetrznej.

Fot. 11

System kanalizacji niskoszumowej dBlue jest produkowany od
2006 r. Od tego momentu firma Nicoll Polska, jako jedyny polski
producent kanalizacji niskoszumowej, nieustannie doktadata wie-
lu staran w celu ulepszenia i unowoczesniania swojego produktu.
Lata od 2009 do 2016 to czas pracy nad innowacjami systemu
i nadania mu nowych, dotad niespotykanych wiasciwosci uzytko-
wych. Ponad wszystkimi géruje nowa wartos¢ redukcji hatasu. Te-
raz maksymalny poziom gtosnosci systemu dBlue wynosi 16 dB.

Dodatkowo, dBlue dzieki wprowadzeniu nowych elementéw oraz

rozwigzan technicznych uzyskat nowe aplikacje i obszary zastoso-

wania jako:

- system niskoszumowy o jednej z najlepszych charakterystyk
akustycznch w swojej klasie (16 dB),

- system niskoszumowy z mozliwosciag stosowania jako
kompletna kanalizacja deszczowa - grawitacyjna,

- system kanalizacyjny o maksymalnej srednicy DN 200,

- system kanalizacji dla budynkéw wysokoSciowych.

dBlue posiada takze wiele cech techniczno-uzytkowych, ktore
zdecydowanie wyr6zniajg go na tle konkurencji. Obecnie system
dBlue jest jeszcze cichszy.

KONCEPCJA ORAZ WLASCIWOSCI
TECHNICZNE PRODUKTU

FORMULA MATERIALOWA
- POLIPROPYLEN MODYFIKOWANY

Dla celéw systemu dBlue opracowano specjalng formute mate-
riatowg, taczac tworzywo oraz mineraty (wypetniacze mineralne),
dzieki czemu uzyskano obnizenie emisji hatasu oraz podwyzsze-
nie wtasciwosci mechanicznych. Przed osiggnieciem wiasciwego
rezultatu przeprowadzono w laboratoriach szczegétowe badania
chemiczne oraz selekcje surowcoéw tworzgcych formute mate-
riatowg systemu tréjwarstwowego - dBlue. Zabieg ten sprawit, iz
dBlue, oprocz bezpiecznego i szybkiego odprowadzania Sciekdw
sanitarnych, powoduje redukcje hatasu powstatego podczas ich
przeptywu w rurach. Dzieki swym dodatkowym zaletom ma za-
stosowanie wewnatrz i na zewnatrz budynkow (w gruncie). dBlue
jest systemem odpornym na przeptyw Sciekdw o bardzo wysokich
temperaturach, a jednoczesnie mozna go montowac podczas
skrajnie niskich temperatur - w okresie zimy. W trakcie prac nad
systemem postanowiono wszystkie warstwy sktadajace sie na
konstrukcje rury wyrézni¢ kolorystycznie ze wzgledu na uzyty do
ich produkcji materiat.

Fot. 13

0
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

KONSTRUKCJA RURY dBlue
- TRZY WARSTWY

Fot. 14. dBlue - tréjwarstwowe wspotwyttaczanie

KAZDA Z TRZECH WARSTW TWORZACYCH SYSTEM dBlue

Do produkgji systemu dBlue zastosowano najnowoczesniejszg me-
tode koekstrukgji rur tréjwarstwowych z polipropylenu modyfikowa-
nego (Fot. 14.)
To proces wspoétwyttaczania i trwatego tgczenia ze soba trzech po-
chodnych polipropylenu. W ten spos6b postawiono na drodze
przeptywajgcym przez rury Sciekom trzy r6zne warstwy, czyli osrodki
fizyczne, powodujac przez to ekstremalne ograniczenie rozprzestrze-
niania sie hatasu kanatowego, ale takze odpornos¢ na specyficzny
sktad i temperature Sciekdw oraz dziatanie czynnikow zewnetrznych.
Dodatkowo, rura dBlue wykazuje podwyzszong odpornosé na czyn-
niki mechaniczne, charakteryzuje sie wyzsza sztywnoscig obwodo-
wa (min. SN4) i moze by¢ instalowana:

- w budynku (podejscia, piony, odcinki odptywowe),
- w gruncie w obrebie budynku,

- jako instalacja podposadzkowa.

JEST INDYWIDUALNIE ODPOWIEDZIALNA ZA POSTAWIONE JEJ ZADANIE.

@

Fot. 15

Fot.16

Fot.17

WARSTWA WEWNETRZNA [W]

materiat polipropylen PP-B z uniepalniaczem
kolor [szary]

odporna na wysokg temperature +90°C [+95°C]
wysoka odporno$¢ chemiczna

gtadka powierzchnia

WARSTWA SRODKOWA [S]

materiat - polipropylen modyfikowany PP-H
dodatkowo wzmocniona mineratami
redukcja hatasu

wysoka sztywno$s¢

WARSTWA ZEWNETRZNA [Z]

materiat polipropylen PP-B
kolor [niebieski]
odporno$¢ na naprezenia
zewnetrzne

odpornos¢ na czynniki
atmosferyczne

gtadka powierzchnia
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

KONSTRUKCJA KSZTALTKI dBlue
- SCIANKA KOMPAKTOWA

Nowa generacja ksztattek niskoszumowych dBlue taczy w sobie wiele niespotykanych dotgd wiasciwosci technicznych i uzytkowych.
Ksztattki sa produkowane w wersji kompaktowej i klasyfikowane jako produkty o podwyzszonym obszarze wytrzymatoSci mecha-

nicznej.

Fot. 18

Kompaktowa (lita)
konstrukcja Scianki

Petny zakres Srednic:
@40/@50/ @75/

@90 /9 110/ @ 125/
@ 160/ @ 200

Formuta materiatowa
gwarantujgca redukcje

hatasu
Ozebrowanie Podziat
utatwiajace 0si montazu
montaz co 45°
Czytelna
identyfikacja
produktu
Podwyzszona
wytrzymatosé
L mechaniczna
Mozliwos¢
dodatkowego
opisu
Matowa
powierzchnia
KONSTRUKCJA OBEJM AKUSTYCZNYCH dBlue
PHONOKLIP - 16dB dBlue Clamp - 18dB
tatwe zamykanie Petny zakres Srednic:
i montaz obejm @d40/@50/@75/

@90 /@ 110/ @125/
@ 160/ @ 200

Sekcja amortyzujgca Stabilne mocowanie do Wkiadka ttumigca na catym Stabilne
drgania akustyczne konstrukcji budynku obwodzie obejmy mocowanie M10
Fot. 19 Fot. 20
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

ZASADY PROJEKTOWANIA | DOBORU KANALIZACJI

PROFIL AKUSTYCZNY BUDYNKU

Przed przystapieniem do wyznaczenia tras rurociggdw , lokaliza-
cji pionéw oraz przepustowosci instalacji, w pierwszej kolejnosci
nalezy przeanalizowac profil oraz ‘mape’ akustyczng projektowa-
nego budynku.

Znajac funkcje poszczegdlnych pomieszczen oraz poziom do-
puszczalnego w nich hatasu, w tatwy sposéb mozna okresli¢
ich standard akustyczny. Projektowane wyposazenie techniczne
w badanych oraz przylegajacych pomieszczeniach, okresli Zrédta
hatasu, umozliwi ich analize i wybér alternatywnych rozwigzan w
celu osiggniecia zatozonego standardu akustycznego, wynikaja-
cego z mapy. Nastepnie projekt wymaga wykonania obliczen hy-
draulicznych.

BILANS OGOLNY SCIEKOW

Opracowanie bilansu wymaga wyznaczenia wartosci przeptywow
obliczeniowych w poszczegblnych odcinkach instalacji w celu
wiasciwego zwymiarowania Srednic pionéw oraz Srednic i spad-
kow przewoddéw odptywowych.

Prawidtowo zaprojektowany system kanalizacyjny powinien za-
pewni¢ bezpieczne, wydajne i bezzapachowe odprowadzenie
Sciekow bytowo-gospodarczych (sanitarnych) i deszczowych z bu-
dynku.

BILANS SCIEKOW BYTOWO-GOSPODARCZYCH
Wg. PN-EN 12056 - "System kanalizacji wewnatrz budynkow.
Czes¢ 2 - kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktaduiobliczenia",

bilans ten wyznacza sie w oparciu o wzor:
Q \VYDU

Qwvvtw- natezenie przeptywu sciekow (I/s)

K -wspdtczynnik czestosci zalezny od przeznaczenia budynku
(Tab .9)

DU - suma odptywow jednostkowych zalezna od rodzaju
przytaczonego przyboru (Tab .10)

Po wyznaczeniu przeptywéw obliczeniowych nalezy w oparciu o
ich wielkos¢ oraz zalecenia normy PN-EN 12056 - 2, dobrac Sred-
nice oraz spadki przewoddw rurowych.

W przypadku pionéw kanalizacyjnych, nalezy tak dobra¢ ich Sred-
nice aby zapewni¢ wtasciwag wydajnoS¢ oraz wentylacje w trakcie
odprowadzania Sciekow.

WEWNETRZNEJ W BUDYNKACH

Cd. Tab. 10

Zlew kuchenny 0,8
Zmywarka (gospodarstwo domowe) 0,8
Pralka automatyczna do 5kg 0,8
Pralka automatyczna do 12kg 1,5
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 6,0 | 2,0
Wpust podtogowy DN 50 0,8
Wpust podtogowy DN 110 2,0
BILANS SCIEKOW DESZCZOWYCH

Wg. PN-EN 12056 - "System kanalizacji wewnatrz budynkéw.
CzesS¢ 3 - Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i oblicze-
nia", Przy opracowaniu bilansu $ciekdéw deszczowych w pierwszej
kolejnosci nalezy projektowany dach podzieli¢ na strefy z ktérych
bedzie odprowadzana woda deszczowa. Nastepnie znajac wymia-
ry i powierzchnie kazdej ze stref, nalezy wyznaczy¢ maksymalny
przeptyw obliczeniowy. Okresla go wzor:

Q,=rAC

Q, -natezenie przeptywu Sciekow deszczowych (I/s)

r - miarodajne natezenie deszczu (I/s ha) = 300 I/s ha
(dachy)

A - powierzchnia odwadnianego dachu (m?)
C  -wspodtczynnik sptywu (przyjmowany jako 1,0
chyba, ze krajowe przepisy stanowig inaczej)

Wyznaczony w ten sposob przeptyw Q,, oraz ponizsza tabela
(Przepustowos¢ pionowych rur spustowych Tab. 11) pozwalaja
dobraé Srednice pionéw deszczowych wraz z okreSleniem ich

maksymalnej przepustowosci Quur

Tab. 9
Wykorzystanie urzadzen - wspétczynnik K
Korzystanie nieciggte np. mieszkanie, 0,5
pensjonat, biuro
Korzystanie okresowe np. szpitale, 0,7
szkoty, internaty
Korzystanie zbiorowe np. toalety 1,0
i natryski publiczne
Korzystanie specjalne np. laboratoria 1,2
Tab. 10
Urzadzenie System |
DU [I/s]
Umywalka, bidet 0,5
Natrysk bez korka 0,6
Natrysk z korkiem 0,8
Pojedynczy pisuar ze zbiornikiem 0,8
Pisuar z zaworem sptukujgcym 0,5
Wanna 0,8

Tab. 11
Wewnetrzna Przepustowo$¢ Przepustowo$¢

Srednica Quwe Qe
rury spustowej Dla stopnia Dla stopnia
d, [mm] wypetnienia wypetnienia
f=0,33 [I/s]* f=0,2 [I/s]

50 1,7 0,7

75 5,0 2,2

90 81 3,5

110 13,8 6,0

130 21,6 9,4

160 37,5 16,3

200 68,0 29,5

* Norma PN-EN 12056: Cz.3 zaleca przyjmowac f=0,33 jezeli
w krajowych przepisach i wytycznych nie postanowiono o zastoso-
waniu innego stopnia wypetnienia.

Znajgc maksymalny przeptyw obliczeniowy, przepustowosé pionu
oraz jego Srednice, pozostaje dobra¢ typ wpustow dachowych
w oparciu o jego nominalng przepustowosé (I/s) oraz typ (rodzaj
dachu, pokrycie).

ez
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

ZASADY PROJEKTOWANIA

| DOBORU KANALIZACJI WEWNETRZNEJ W BUDYNKACH

PROJEKT

INSTALACJA KANALIZACJI - ZGODNOSC Z NORMA,
FUNKCJA ORAZ STANDARDEM PROJEKTOWANEGO
BUDYNKU

Kazdy projekt kanalizacji, po przeprowadzeniu analizy akustycz-
nej, obliczen hydraulicznych, doboru $rednic i spadkéw oraz lo-
kalizacji pionéw, stanowi kompletng instalacje do odprowadzania
Sciekéw. Na tym etapie, projektowany budynek wraz z instalacjg
kanalizacyjng powinien zosta¢ poddany analizie oczekiwanych
wiasnosci technicznych oraz rozwigzan produktow i systeméw je
zapewniajgcych w poszczegblnych jego strefach (sekcjach).

Dobrane systemy powinny spetnia¢ obowigzujgce przepisy i nor-
my oraz zatozona funkcje i planowany standard budynku, szcze-
gblnie pod katem charakterystyki akustycznej oraz bezpieczen-
stwa uzytkowania.

Wymaga to oceny:

- jakiego rodzaju i z jakiego miejsca w budynku beda odprowa-
dzane Scieki,

- jak wysokie beda piony oraz ile i z jakg predkoscig beda w nich
ptyna¢ Scieki,

- gdzie i w jakich strefach (sekcjach) budynkéw beda one
zlokalizowane,

- jakie bedg wymagania normatywne co do bezpieczenstwa w
w/w strefach, w szczegoblnosci dotyczace dopuszczalnych
poziomow hatasu oraz przepisow p.poz.

Taka analiza pozwoli na szczegdtowy dobdr systemu kanalizacyj-
nego wykazujgcego wiasciwosci oraz cechy pozwalajgce wypemic
wszystkie powyzej ustalone i zatozone standardy w budynku.

IDENTYFIKACJA KLUCZOWYCH STREF
ORAZ ZASTOSOWANEGO WYPOSAZENIA
TECHNICZNEGO BUDYNKU

W ponizszym przyktadzie projektowym, (Rys. 11) wyréznione zo-
staly fragmenty (sekcje) instalacji kanalizacyjnej w budynku pet-
nigcym funkcje mieszkaniowo-ustugowa.

Ich analiza oraz proponowane rozwigzania, bazuja na powyzszych
zatozeniach pozwalajgc na doboér wiasciwych rozwigzan.

Oznaczenia:

Sekcja - strefa budynku obejmujaca fragment instalacji oraz wy-
magania w niej obowigzujgce

PD - Pion Deszczowy

PS - Pion Sanitarny

PW - Pion Wentylacyjny

PO PS 1 Ps 2 PS5 3 PS5 4 |PW 1
—?_‘ i i Sekcja -
] Pion kanalizacii Pi
_[ _[ _[ “eanttame) . Y Bentyiacyiny
1 = (strefa wysokosSciowa
p— e - = e budynku) —rr
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

ZASADY PROJEKTOWANIA

| DOBORU KANALIZACJI WEWNETRZNEJ W BUDYNKACH

PROJEKT - SEKCJA 1
PION KANALIZACJI DESZCZOWEJ - GRAWITACYJNEJ

Instalacja dBlue stanowi kompletny system kanalizacji deszczo-
wej, grawitacyjnej w budynku na ktéry sktadajg sie:

WPUSTY DACHOWE ALUTEC (Fot. 21):
- zbudowane z materiatéw niekorodujgcych (ciSnieniowo
odlewane aluminium oraz stal),

- przeznaczone do wszystkich konstrukcji oraz pokry¢
dachowych (bitumiczne/tworzywowe),

- wyposazone w odptywy o Srednicach DN 110 i DN 160
w ukfadzie pionowym oraz poziomym

- 0 wydajnosciach kolejno 12,8 14,4 /s.

KOMPLETNA INSTALACJA KANALIZACJI

NISKOSZUMOWEJ dBlue (Fot. 22):
- produkowanaws$rednicach DN40,50,75,90,110,125,160,200,
- obejmujgca szeroki zakres dtugosci rur i typdw ksztattek,
- posiadajaca bardzo dobrg charakterystyke ttumienia
dzwiekdw (maksymalny poziom hatasu instalacyjnego 16dB),
- wykonana z materiatéw o bardzo wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej,
- charakteryzujgca sie wysokg szczelnoscia potgczen
oraz gtadkoscia Scianek wewnetrznych.

SYSTEM OBEJM DOCISKOWYCH (Fot. 23):

- wzmachiajgcych potaczenia kielichowe, Fot. 22
- zapewniajgcych szczelnosé uktadu w momencie wypetnienia
sie piondow,
- zabezpieczajgcych instalacje przed dziataniem ciSnienia
wewnetrznego (P = 2,5 bar),
- wykonanych z materiatu niekorodujacego,
- umozliwiajgcych demontaz w razie inspekcji.
DOBOR SYSTEMU dBlue JAKO INSTALACJI DESZCZO-
WEJ - GRAWITACYJNEJ
Dobor ten opisano w rozdziale "Bilans Sciekéw deszczowych". Dla Fot. 23
utatwienia ponizsza tabela zawiera praktyczny dobor pionéw desz- ’
czowych w oparciu o systematyczne wielkosci powierzchni dachu.
(Przyjeto f=0,33)
Tab. 12
Powierzchnia Q, dBlue Qprmax l10S¢ rur Typ
dachu [I/s] Srednica rury | (rura sp spustowych wpustu
[m?] spustowe;j /wpust) /Wpustow
[mm] [l/s]
50 1,5 110 13,8/12,8 1/1 DR410
100 3 110 13,8/ 12,8 1/1 DR410
150 4,5 110 13,8/ 12,8 1/1 DR410
200 6 110 13,8/12,8 1/1 DR410
500 15 110 13,8/12,8 2/2 DR410
1000 30 160 37,5/ 13,4 3/3 DR610

Tak dobrane piony zapewnig bezpieczny ale i cichy sposdb odprowadzenia grawitacyjnego wod deszczowych z dachdéw budynkdw.

www.nicoll.pl
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

ZASADY PROJEKTOWANIA

| DOBORU KANALIZACJI WEWNETRZNEJ W BUDYNKACH

PROJEKT - SEKCJA 2
PION KANALIZACJI SANITARNEJ

SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ SANITARNEJ.
REDUKCJA HALASU STRUKTURALNEGO.

Przy zatozeniu, iz rozpatrywany budynek jest budynkiem miesz-
kalnym z publiczng funkcjg ustugowa , obowiazujg wobec niego
przepisy prawa budowlanego o dopuszczalnym poziomie dzwieku
w pomieszczeniach uzytkowych.

Zwykfa kanalizacja nie zapewnia wystarczajgcej ochrony aku-
stycznej i charakteryzuje sie wysokim poziomem hatasu kanaliza-
cyjnego powyzej 35 dB przy przeptywie 4 |/s oraz powyzej 25 dB
przy przeptywie 2 I/s.

W takim przypadku, spetnienie norm oraz zapewnienie komfortu
akustycznego zapewnia tylko system niskoszumowej kanalizacji
wewnetrznej.

SYSTEM NISKOSZUMOWY dBlue
WLASCIWOSCI AKUSTYCZNE

- wysoKi poziom ttumienia hatasu gwarantujgcy maksymailny
hatas instalacyjny w pionach na poziomie:

10 dB przy Q,,,, = 2 I/s (przeptyw jednostkowy ustabilizowany
- pojedyncze urzgdzenie sptukujace),

16 dB przy Q = 4 |/s (maksymalny przeptyw zbiorczy

Www2

w pionie DN 110).

WLASCIWOSCI TECHNICZNE:
szeroki zakres rur i ksztattek DN 40, 50,75, 90, 110, 125, 160, 200,

- profesjonalny program produktowy [czwérniki jednoptaszczyz-
nowe i narozne; ksztattki zgrzewane, ksztattki specjalne),

- odporno$¢ na wysoka temperature Sciekdw +90°C
(chwilowg +95°C),

- odpornosé na niskg temperature otoczenia w tym mozliwy
montaz ponizej (-10°C),

- instalacja w budynkach wysokosciowych bez potrzeby
dodatkowej wentylacji lub zwiekszania Srednicy pionu
(ksztattka Akavent),

- mozliwo$¢é montazu w budynku, jako instalacja podposadzkowa
oraz w gruncie w obrebie budynku.

Dobédr systemu dBlue jako instalacji sanitarnej - niskoszumowej

opisano w rozdziale "Bilans Sciekow bytowo-gospodarczych”

Fot. 24

PROJEKT - SEKCJA 3 14
PIONY W BUDYNKACH WYSOKICH - KSZTALTKA WEN-
TYLACYJNA AKAVENT SYSTEMU dBlue.

BUDOWNICTWO WYSOKOSCIOWE

Przezywa obecnie wzmozony rozwdj, a wspotczesna inzynieria
umozliwia wznoszenie wysokoSciowcow znacznie ponad 100m.
Budynki wysokie, oprocz funkcji mieszkalnej, czesto tacza funkcje
biurowa wraz z powierzchnig handlowo-komercyjna.
Zaprojektowany w ten sposéb obiekt badZ czeS¢ obiektu stawia
wysokie wymagania, co do jakosci i funkcjonowania wszystkich
uzytych do jego wykonania elementéw budowlanych.

Jednym z wazniejszych sg instalacje, a w tym instalacja kanali-
zacyjna. Jej zadaniem jest bezpieczne pod wzgledem hydraulicz-
nym, konstrukcyjnym i uzytkowym odprowadzenie duzej ilosci
Sciekéw ze znacznych wysokosci budynku.

ZJAWISKO WYSTAPIENIA KORKA HYDRAULICZNEGO
Duza ilos¢ Sciekdw przy znacznych predkoSciach powoduje w
pionach kanalizacyjnych powstanie ,korkéw hydraulicznych”
(Rys 12). Jest to zjawisko zablokowania pionu kanalizacyjnego na
skutek oporu powietrza w pionie, jaki napotykajg Scieki spadaja-
ce w duzych iloSciach i z duzg predkoscia.

W pionie wytwarzajg sie wowczas dwa rodzaje cisnienia:

- ciSnienie naporu przed korkiem hydraulicznym,

- podciSnienie za korkiem oraz w podejsciach do przyboréw.

Znajdujgce sie powyzej korka zabezpieczenia wodne (syfony) na-
razone sg na wyssanie przez powstate podciSnienie. Cisnienie
naporu powoduje za$ powstanie sity ttoczacej na znajdujace sie
ponizej zabezpieczenia wodne i mozliwos¢ ich wydmuchniecia.
Dotychczas znane metody, stosowane w systemach kanalizacyj-
nych, aby zapobiec omawianemu zjawisku, to zwiekszanie $redni-
cy pionu lub zaprojektowanie wentylacji bocznej.

Takie rozwigzania, cho¢ zgodne z norma i powszechnie stosowa-
ne, przysparzajg dodatkowych prac instalacyjnych, podnoszgc
koszt catej instalacji.

gtéwny pion
kanalizacyjny

podcisnienie

podejscie
kanalizacyjne

"korek a==Sifa ssaca

hydrauliczny"

|

ciSnienie naporu

Rys. 12
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

ZASADY PROJEKTOWANIA

| DOBORU KANALIZACJI WEWNETRZNEJ W BUDYNKACH

TRADYCYJNE PIONY KANALIZACYJNE

U podstaw projektowania pionéw kanalizacyjnych lezy optymalna

przepustowosS¢ hydrauliczna i zapewnienie petnej wentylacji ukta-

du. W przypadku przeptywu przez pion Sciekéw nie przekraczaja-

cych wartosci Q wentylacje zapewnia pion gtéwny

(Rys .13).

W momencie przekroczenia przeptywu obliczeniowego

(np.: Q. = 4 I/s dla pionu DN 110), odpowiednig wentylacje pio-

néw uzyskuje sie poprzez:

- zwiekszenie jego Srednicy (Rys. 13),

- wentylacje boczng dodatkowym przewodem wentylacyjnym
(Rys. 13).

1 i [

MAX ?

wentylacja

wentylacja
[ 6

wentylacja

L2 P .

s |l s | < |l

3 bl 3 B s B L

wentylacja wentylacja giowna wentylacja

giéwna przy zwiekszonej Srednicy boczna
Rys. 13

KSZTALTKA AKAVENT - ZASADA PRACY

Przeznaczona jest do stosowania w budynkach wysokich. Dzie-
ki swojej konstrukcji oddziela gtéwng struge ptynacych pionem
Sciekéw od doptywajgcych z przewoddw bocznych, zapobiegajac
zjawisku ,korka hydraulicznego”. Posiada ona dodatkowg wen-
tylacje wewnetrzng, ktéra powoduje wyréwnanie ciSnienia i za-
pewnia wystarczajgcy doptyw powietrza bez potrzeby stosowania
zwiekszonej srednicy lub dodatkowego przewodu wentylacyjne-
go.

Przeptywajace przez ksztattke Scieki kierowane sg na Scianki
tuku, dzieki czemu zmniejsza sie réwniez ich predkosé. (Rys. 14)

G0 (B 140)

Rys. 14

KSZTALTKA AKAVENT - ZALETY:

- zwieksza przepustowoS¢ pionu do Quax
(tradycyjny pion DN 110-Q,,, =4,0 I/s)
zapobiega powstawaniu korka hydraulicznego,

dzieki swojej konstrukcji i dodatkowej wentylacji wyklucza
konieczno$¢é zwiekszania Srednicy pionu i/lub stosowania
dodatkowego pionu wentylacyjnego,

- wyhamowuje predkoS¢ i energie ptynacych Sciekdw stanowiac
techniczng odsadzke kanalizacyjng,

umozliwia podtaczenie Srednic DN 110 i DN 75 w jednej ksztattce
(Rys. 15),

dostepna w Srednicach DN 110 i DN 160,

zabezpiecza zamkniecia wodne (syfony),

powoduje oszczednosé przestrzeni instalacyjnej.

=7,61/s

weplel

Rys. 15 ¥ SN2

AKAVENT - WYTYCZNE PROJEKTOWE*

- obliczenia hydrauliczne (rozdziat: Bilans Sciekéw bytowo-
gospodarczych),

- po przekroczeniu maksymalnego przeptywu w pionie nalezy
zastosowac na nim na kondygnacjach podtaczeniowych
ksztattke Akavent,

- maksymalny rozstaw ksztattek Akavent wynosi h = 5m (Rys. 16),
- w przypadku, gdy rozstaw jest wiekszy niz 5m, nalezy wykonac
dodatkowy element redukujgcy predkosé sciekéw (Rys. 16),

- ksztattka Akavent posiada potaczenia kielichowe 3x DN 110
i 3x DN 75,

- na najnizszej kondygnaciji, przy przejsciu pionu w odptyw
poziomy, nalezy wykonaé obejScie wentylacyjne (Rys. 17).

UWAGA: Podejscia z przyboréw nie mogg by¢ podtgczone w ksztatt-
ce Akavent do przeciwleglych podtaczen na jednym poziomie.

* szczegbtowe dane dla konkretnego zbadania projektowego
przygotowuije dziat techniczny firmy Nicoll.

Rys. 17

ez -
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

ZASADY PROJEKTOWANIA

PROJEKT - SEKCJA 5

SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ dBlue.
DODATKOWA OCHRONA PRZED HALASEM
NA ODCINKACH POZIOMYCH - HALAS BEZPOSREDNI.

W obecnej praktyce projektowej, czesto w sekcjach budynkow
gdzie projektuje sie poziome odcinki odptywowe, ich przebieg
jest planowany przez pomieszczenia o funkcjach wymagajacych
ochrony akustycznej.
Z reguly sa to nizsze i najnizsze kondygnacje w budynku z po-
mieszczeniami o funkciji:
- konferencyjnej,
- handlowej,
- kinowej i kulinarnej.
W wymienionych sekcjach budynkow, rowniez obowiazujg przepi-
sy prawa budowlanego regulujgce dopuszczalny poziom dzwieku.
Obnizenie hatasu w takich przypadkach osiggane jest przez:
- ograniczenie mocy zrédfa hatasu (redukcja dB),
- izolacje bezpoSrednig przewodu rurowego
(izolacja rur i ksztattek),
- izolacje poSrednia przewodu rurowego (poprzez
sufit podwieszony wykonany z materiatéw pochtaniajgcych
hatas).

Z wyzej wymienionych metod to wlasnie efektywne ograniczenie
mocy Zrodta przynosi odczuwalng dla ucha ludzkiego oraz kom-
fortu zmiane.

W przypadku poziomych odcinkéw kanalizacji najwiekszym zrod-
tem jest miejsce zmiany kierunku pionowego w poziomy (kolano
na pionie) oraz miejsca przytgczenia kolejnych pionéw, lub prze-
wodow poziomych. System kanalizacji niskoszumowej dBlue, po-
siada w swej ofercie program ksztattek akustycznych redukuja-
cych poziom hatasu bezposredniego u Zrodet na instalacji. Sg to:

B==

/

Kolano akustyczne
DN 110

Kotnierz akustyczny
DN 110

Rys. 18

| DOBORU KANALIZACJI WEWNETRZNEJ W BUDYNKACH

KOLANO AKUSTYCZNE DN110 7 profilowana wktadka
amortyzujgca oraz funkcjg inspekcyjng. Umieszczone w punkcie
konstrukecyjnym, (miejsce zmiany kierunku przeptywu sciekéw z
pionowego na poziomy) dzieki profilowi gumowemu amortyzuje
energie oraz przeptyw Sciekow w pionie. Przyczynia sie to do
obnizenia poziomu hatasu w catym pomieszczeniu oraz likwiduje
efekt odbicia drgan akustycznych w gére pionu kanalizacyjnego
(Rys. 18).

KOLNIERZ AKUSTYCZNY DN110 z warstwa absorbujaca
drgania - stanowi punktowa redukcje hatasu bezposredniego
(fale dzwiekowe). Warstwa absorbujaca pochtania miejscowo ha-
tas powstaty w momencie przeptywu Sciekéw etapowo obnizajgc
hatas catego uktadu. Wiasciwosci pochtaniania dzwieku wykorzy-
stuje sie montujgc go na odcinkach poziomych bezpoSrednio za
kolanem akustycznym (przejscie pionu w odcinek poziomy) oraz
bezposrednio za kazdym podtgczeniem do poziomego odcinka
odptywowego (Rys. 18).

KOLANO | KOENIERZ AKUSTYCZNY
Zastosowanie obydwu rozwigzan powoduje obnizenie poziomu
akustycznego uktadu czyli redukcje hatasu o:

6,6 dB przy Q,,,, = 2 I/s (ustabilizowany jednostkowy przeptyw w
pionie pochodzacy z urzadzenia sptukujacego),

5,9 dB przy Q,,,, = 4 I/s (najczesciej spotykany maksymalny prze-
ptw w pionie kanalizacyjnym DN 110).

Usredniajac obydwa wyniki, mozna przyja¢ iz zastosowanie syste-
mu ksztattek akustycznych dBlue na odcinkach poziomych obniza
charakterystyke akustyczng uktadu o 6 dB.

W przypadku hatasu jest to znaczna poprawa jakoSci akustycznej
pomieszczenia gdyz jak opisano w rozdziale ,,Akustyka w budow-
nictwie - podstawowe pojecia” , suma dwéch takich samych zr6-
det hatasu daje w wyniku wartoS¢ jednego z nich powiekszong o
3dB (np.: 16dB + 16dB = 19dB).

W momencie redukcji poziom hatasu o 6 dB [Kolano i kotnierz
akustyczny dBlue], znacznie zmniejsza sie poziom emitowanego
hatasu, a w przypadku opisanym powyzej redukowane jest jedno
ze zrodet.

i Jp—



dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

1. ROZMIESZCZENIE OBEJM AKUSTYCZNYCH
- PHONOKLIP 16 dB (Rys. 19).

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Odlegtosé pomiedzy obejmami na pionie kanalizacyjnym nie
powinna przekraczaé dystansu 1 +2 m
Odlegtosé pomiedzy obejmami na odcinku poziomym powinna
Wynosic:
L =15 x DN dla $rednic 40+110 mm
L = 10 x DN dla pozostatych Srednic (125+200mm)
Na kazdej standardowej* kondygnacji, nalezy zamontowaé
dwie pojedyncze obejmy Phonoklip
Zaleca sie montaz obejmy gornej jako prowadzacej (uchwyt
przesuwny)
Obejme dolng zaleca sie montowac jako trwale zacisSnietg na
przewodzie (uchwyt staty)
* Standardowa kondygnacja h=2,60 m

2. ROZMIESZCZENIE OBEJM AKUSTYCZNYCH
- dBlue CLAMP 18 dB (Rys. 20).

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

Odlegtosé pomiedzy obejmami na pionie kanalizacyjnym nie
powinna przekraczaé dystansu 1 +2 m

Odlegtosé pomiedzy obejmami na odcinku poziomym
powinna wynosic:
L =15 x DN dla $rednic 40+110 mm
L =10 x DN dla pozostatych Srednic (125+200mm)

Zaleca sie montaz na co drugiej kondygnacji poczawszy od
parteru uktadu obejm :
obejma gorna - pojedyncza (uchwyt przesuwny) / obejma dolna
podwéjna
na pozostatych kondygnacjach zaleca sie montaz uktadu
obejm: obejma gbérna i dolna pojedyncza.

Obejma gdrna - pojedyncza (uchwyt przesuwny) /obejma dolna
pojedyncza (uchwyt staty)
- taki uktad obejm jest naprzemienny

PRZYGOTOWANIE, ROZMIESZCZENIE
ORAZ MONTAZ ELEMENTOW
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Rys. 20

Zgodnie ze specyfikacja techniczng , zaleceniami producenta oraz Aprobatg Techniczng AT - 15 - 8742/2016 - system kanaliza-
cji niskoszumowej dBlue moze by¢ montowany z nastepujgcymi rodzajami obejm (mocowan):

- obejmy ttumigce hatas Phonoklip (obiekty o najwyzszej jakosSci akustycznej)

- obejmy akustyczne dBlue Clamp (obiekty o wysokiej jakosci akustycznej)

- zwykte obejmy stalowe z wktadkg elastomerowg (obiekty o podwyzszonej jakosci akustycznej)

Kazdy projekt instalacji niskoszumowej jest opracowywany dla budynkéw o réznych uktadach konstrukcyjno - budowlanych
i r6znym standardzie akustycznym. Dobér systemu, lokalizacja przewodoéw, szczegdty montazowe w tym rodzaj i rozmieszczenie
obejm nalezy konsultowac z producentem. W ten spos6b powstanie obiekt taczacy w sobie zaktadana funkcje i konstrukcje ale

takze jakos¢ akustyczna.

Tab. 13

§ 26
www.nicoll.pl
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PRZYGOTOWANIE, ROZMIESZCZENIE
ORAZ MONTAZ ELEMENTOW

3. MONTAZ RUR | KSZTALTEK dBlue W OBEJMACH
AKUSTYCZNYCH. UCHWYT STALY | UCHWYT
PRZESUWNY.

OBEJMA PHONOKLIP

Jest dostarczana wraz z systemowym zamknieciem $rubg zamy-
kajacg (M-6) oraz podktadka dystansowa. Aby uzyskaé uchwyt
przesuwny nalezy zamontowa¢ w obejmie rure (ksztattke) zamy-
kajac jg Srubg wraz z podkiadka dystansowa (Rys. 21).

uchwyt przesuwny
(z podktadka

dystansowa)

uchwyt staty
(bez podktadki

Rys. 21
dystansowej)

W przypadku montazu obejmy PHONOKLIP jako uchwytu statego,
nalezy przed zamknieciem obejmy usuna¢ ze Sruby zamykajacej
podktadke dystansowa.

OBEJMA dBlue CLAMP

Jest dostarczana wraz z systemowym zamknieciem Srubg za-
mykajacg (M-6) oraz dwiema podkfadkami dystansowymi. Aby
uzyskaé¢ uchwyt przesuwny nalezy zamontowa¢ w obejmie rure
(ksztattke) zamykajac jg Srubg wraz z dwiema podktadkami dy-
stansowymi (Rys. 22).

uchwyt przesuwny
(z dwiema podktadkami

dystansowymi)

uchwyt staty
(bez podktadek
dystansowych)

Rys. 22

W przypadku montazu obejmy dBlue Clamp jako uchwytu statego
nalezy przed zamknieciem obejmy usung¢ obie podktadki dystan-
sowe.

4. PRZEJSCIE PRZEZ PRZEGRODY (Rys. 23)

Istotnym zagadnieniem przy projektowaniu i wykonaniu instala-
cji niskoszumowej jest odizolowanie przewodoéw kanalizacyjnych
w przejsciach przez konstrukcje budynku (Szczegét "A"). Ma to
na celu zabezpieczenie uzytkownikoéw przez powstawaniem
w przegrodach budowlanych tzw. ‘mostkéw akustycznych’. Sg to
miejsca gdzie przewod bedgcy w kontakcie z konstrukcja budyn-
Ku przekazuje na niego drgania akustyczne powstate na wskutek
przeptywajacych Sciekdw.

Szczegbt A" pokazuje prawidtowe przejscie przewodu niskoszu-
mowego przez przegrode budowlana.

Kazde takie przejscie powinno by¢ zabezpieczone rekawem
(3 + 5 mm) z materiatu zapewniajacego izolacje akustyczng oraz
przeciwwilgociowa.

Materiat izolacyjny:
- izolaga akustyczna
- izolaga przeciwwilgociowa

Rys. 23

Szczegé’r nA" wypetnienie zaprawa budowlang

5. ODCINKI STABILIZUJACE

Odcinek stabilizujgcy ,krotki”.

Przy wysokosci pionéw do 10 m, zmiane kierunku z pionu w przy-
facze kanalizacyjne poziome zaleca sie realizowaé za pomoca:

- kolana stabilizujgcego,

- lub dwéch kolan 45°.

Odcinek stabilizujacy ,dtugi”.

Przy wysokosci pionéw powyzej 10 m, zaleca sie odcinek pomie-
dzy dwoma kolanami 45° o dtugosci L=240 mm (Rys. 24).

Rys. 24
Tab. 14
Dtugosé Srednica Odlegtosé Odlegtosé
sekgji rury od stropu od stropu
L (mm) DN (mm) X, (mm) X, (mm)
240 110 160 270
240 160 160 325

27
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

6. KOLANO AKUSTYCZNE STABILIZUJACE
Z FUNKCJA INSPEKCJI

Zastosowanie kolana tgczy w sobie funkcje uspokojenia przeptywu
i wygtadzenia strugi Sciekdw. W taki sposob zapobiega sie efekto-
wi odbicia drgan akustycznych w goére pionu. Dzieje sie tak dzie-
ki specjalnej wkifadce amortyzujgcej zainstalowanej w miejscu
zmiany kierunku Sciekdéw. Dodatkowo kolano poprawia akustyke
W pomieszczeniu o wartos¢ ok. 6 dB.

Mozna je stosowaé zaréwno do budynkoéw z pionami powyzej jak i
ponizej 10 m (Rys. 25).

A

Rys. 25

7. KIELICH KOMPENSACYJNY

Na pionach kanalizacyjnych montowanych do konstrukcji drew-
nianych lub w takich warunkach gdzie istnieje mozliwos¢ znacz-
nego wydtuzania i skracania sie pionu, nalezy zaprojektowac
ksztattke z wydtuzonym kielichem zwana kielichem kompensacyj-
nym (Fot. 25).

Montaz kielicha kompensacyjnego na pionie kanalizacyjnym po-
winien nastapi¢ w miejscu, gdzie zakladana jest kompensacja
wydtuzenia pionu kanalizacyjnego wieksza niz w przypadku wy-
dtuzen pochodzacych od zmian temperatury otoczenia.

Fot. 25

PRZYGOTOWANIE, ROZMIESZCZENIE
ORAZ MONTAZ ELEMENTOW

8. ODSADZKA KANALIZACYJNA*

W budynkach wysokich powyzej siedmiu kondygnacji (przy za-
tozeniu, ze standardowa wysoko$¢ kondygnacji to h=2,6 m), co
7-8 kondygnaciji, idac od najwyzszego punktu pionu, w celu wy-
hamowania energii spadajacych z duza predkoscia Sciekéw wraz
z domieszkami, mozna wykona¢ tzw. odsadzki kanalizacyjne.
W przypadku systemu niskoszumowego dBlue odsadzkami kana-
lizacyjnymi moga byc:

- odsadzka "krétka",

- odsadzka "dtuga" (z odcinkiem stabilizujgcym).

Przyktadowa konfiguracje dla danej Srednicy pokazano na rysunku
ponizej.

DN 110 (X,= 230mm)
DN 160 (X_= 315mm)

Rys. 26 Odsadzka "dtuga" i "krétka".

AKAVENT

Dodatkowo funkcje odsadzki ze wzgledu na ksztatt i rozdziel-
nie strugi gtéwnej od doptywajacej zapewnia ksztattka Akavent
(Fot. 26). Oprécz licznych zalet, gwarantuje uktadowi kanalizacyj-
nemu redukcje energii i wyhamowanie predkosci przeptywajacych
Sciekow.

opracowania projektowego.
Tab. 15

* UWAGA: Stosowanie odsadzek kanalizacyjnych nie jest regulowane zadng norma i stanowi dowolny wybor przy wykonywaniu

ez
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PRZYGOTOWANIE, ROZMIESZCZENIE
ORAZ MONTAZ ELEMENTOW

9. POZIOMA ZMIANA KIERUNKU
PRZEPLYWAJACYCH SCIEKOW

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby przy zmianie kierunku prze-
ptywu Sciekéw o kat 900 prowadzenie przewodu wykonac przy uzy-
ciu ksztattek w kacie 450 w miejsce ksztattki 900. Tak tagodna
zmiana kierunku przeptywu wytraca energie przeptywajacych Scie-
kéw czynigc wiasciwosci akustyczne systemu bardziej efektywnymi
(Rys. 27 i 28).

Rys. 28

10. PELNA STANDARYZACJA WYMIAROWA

Z myslg o fatwosci wykonywania prac instalacyjnych oraz podtgcze-
nia systemu dBlue do innych systemow kanalizacyjnych, a takze
tych systeméw do kanalizacji dBlue, zachowano petna standary-
zacje wymiarowa systemu zgodnie z normg EN 1451. Oznacza to
wykonywanie standardowych potaczen we wszystkich srednicach
bez potrzeby stosowania ztgczek adaptacyjnych dla niestandardo-
wych Srednic. System dBlue jest w petni kompatybilny i fgczy sie z
systemami kanalizacyjnymi z PP-HT, PVC, PE oraz z zeliwa. Ponizej
zamieszczono podstawowe przyktady potaczen.

dBlue
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BIBLIOTEKA RYSUNKOW REVIT

Biblioteka plikéw ,Revit” jest intuicyjnym rozwigzaniem przezna-
czonym dla inzynieréw budowlanych, ktorzy chcg przejsé na sy-
stem modelowania informacji o budynku. Na kazdym etapie pro-
jektu wykorzystujgcego pliki ,Revit” zawierajgce rodziny ksztattek
systemu kanalizacyjnego dBlue, mozliwe jest tatwe przedstawie-
nie modelu 3D projektowanej instalacji. Dokumentacja budowla-
na wygenerowana w ten sposob jest wyzszej jakosci, co pomaga
ograniczyé wprowadzanie kosztownych poprawek i koniecznos¢
recznego uzgadniania rysunkéw. Ponadto modele 3D moga by¢
wykorzystane do tworzenia profesjonalnych wizualizacji, ktore
utatwiajg wyobrazenie sobie bryly projektowanych obiektow. Za-
projektowanie instalacji z wykorzystaniem plikow ,Revit” umoz-
liwia fatwe i doktadne sporzadzenie zestawienia materiatow za-
stosowanych w obiekcie. Utatwia to sporzadzenie przedmiarow
wykonawczych szacujacych koszt tworzonej instalacji (Rys. 30).

¥y

KONFERENCJE | SEMINARIA

Zasady projektowania systeméw kanalizacji niskoszumowej oma-
wiane sa réwniez w trakcie regionalnych seminariéw branzy insta-
lacyjnej, projektowej oraz podczas konferenciji. Istnieje mozliwos¢
zorganizowania spotkan i szkolen dedykowanych w biurach pro-
jektowych i firmach wykonawczych.

Na adres: tso@nicoll.pl mozna zgtasza¢ che¢ udziatu w:

- seminariach, szkoleniach oraz spotkaniach dedykowanych

- szkoleniu z zastosowania bibliotek Acad

- szkoleniu na temat projektowania systemu dBlue w Swietle
obowigzujacych standardéw akustycznych

- szkoleniu dotyczgcym stosowania systeméw niskoszumowych
w budynkach wysokich (ksztattka wentylacyjna Akavent)

WSPARCIE
PROJEKTOWO-TECHNICZNE

BIBLIOTEKI RYSUNKOW AUTOCAD

Oprocz plikéw Revit firma Nicoll Polska wprowadzita dodatkowo
do oferty, jako forme wsparcia techniczno - projektowego, bibliote-
ke rysunkéw AutoCAD systemu kanalizacji niskoszumowej dBlue.
Rysunki zawieraja szczegdty techniczne i wymiarowe ksztattek oraz
doktadnie odzwierciedlajg ich wymiary (Rys. 31i 32).

Biblioteka zostata stworzona w formacie dwg. Wykorzystanie
wskazanych rysunkéw rur i ksztattek pomaga doktadnie zwymia-
rowaé potgczenia przy tworzeniu odsadzek, redukcji przewodow,
zmian kierunkow, wymiarowania sekcji ttumigcych oraz szachtow,
w ktérych prowadzone sa przewody i ich potaczenia.

dBlue
Tréjnik

dBlue
Kolano

Rys. 31 Rys. 32

*
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Montaz i Instalacja Systemu Niskoszumowego dBlue

MONTAZ
| REALIZACJA

BADANIA
PRODUKCJA | TESTY




dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

CIECIE RUR | WYKONYWANIE POLACZEN

Przed przystapieniem do ciecia rury (Fot.27 i 28) oraz jej mon-
tazu z kolejng rurg badz ksztattka, nalezy odmierzy¢ potrzebny
odcinek, pamietajac, iz kielich nie wlicza sie do jej dtugosci, gdyz
stanowi on element fgczacy.

Fot. 27

Fot. 28

Ciecie rury wykonujemy na specjalnym przyrzadzie z uzyciem
obcinarki (Fot. 27) lub wykorzystujemy skrzynke uciosowq i pitke
(Fot. 28), ze szczegblnym zwrdceniem uwagi, aby kat ciecia wy-
nosit 90°.

Kolejnym waznym elementem przed przystapieniem do wykona-
nia potaczenia jest wtasciwe sfazowanie koncowki rury przy uzy-
ciu powszechnie dostepnych na rynku specjalistycznych narzedzi
(Fot. 29 30). Dtugosé oraz kat fazowania pokazuje tabela (Tab. 16)

Tab. 16

@‘40‘50|75‘90‘110‘125‘160‘200‘[mm]

b ‘ 3,0 ‘ 35 | 35 ‘ 4,5 ‘ 4,5 ‘ 5,0 ‘ 6,0 ‘ 6,0 ‘[mm]

MONTAZ ELEMENTOW
SYSTEMU dBlue

Podczas wykonywania potaczenia rury z ksztattka badz kielichem
kolejnej rury dociskamy rure tgczong do ogranicznika w kielichu
lub mufie (Fot. 31), a na krawedzi kielicha i potgczonej rury zazna-
czamy linie (Fot. 32).

W celu zapobiegniecia wydtuzeniom i skurczom liniowym odcin-
kow rur, ktore sa skutkiem zmiany temperatury, nalezy wysunaé
rure z kielicha na dtugosé¢ 10 mm (Fot. 33).

Tak zmontowany odcinek lub potgczenie nalezy zainstalowac na
Scianie we wczesniej zamontowanych obejmach (Fot. 34).

Fot. 34

UWAGA! Przed wykonaniem potaczen kielichowych, koniec rury oraz uszczelke w kielichu pokrywamy Srodkiem poslizgowym u

utatwiajgcym wprowadzenie koncowki rury do kielicha.

Tab. 17

32
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

INSTALACJA
SYSTEMU dBlue

Za pomoca poziomicy (Fot. 35) wyznaczamy linie przebiegu pionu
kanalizacyjnego dBlue. Podobnie postepujemy przy wyznaczaniu
linii przebiegu podtaczen do przyboréw pamietajac o zaprojekto-
wanych spadkach.

Na wyznaczonej trasie przebiegu pionu odmierzamy punkty mon-
tazu obejm oraz miejsca wykonania podejs¢ do przyboréw sanitar-
nych (Fot. 36).

Fot. 37

Fot. 36

Nastepnie przystepujemy do wywiercenia otworéw (Fot. 37) o Sred-
nicach zaleznych od typu obejm. Po osadzeniu w Scianie kotka roz-
porowego przystepujemy do montazu obejmy wkrecajac ja ruchem
obrotowym do Sciany (Fot. 38 i 39).

Fot. 38 ' Fot. 39

W ostatniej fazie montazu wprowadzamy do obejmy rure badz-
ksztattke i za pomoca wkretarki taczymy ze soba dwie czesci ot-
wartej obejmy (Fot. 42).




dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

MONTAZ KSZTALTKI AKAVENT

Ksztaltka Akavent jako wentylacja pionu
Widok zamocowanej na pionie DN110 ksztattki wentylacyjnej Aka-

vent. Ksztattka posiada dedykowane miejsce pod kielichem do
montazu obejmy jako punktu statego (Fot. 45).

MONTAZ OBEJMY PODWOJNEJ

Fot. 46)

dBlue Clamp obejma podtrzymujaca (dolna)

Zamontowana obejma podtrzymujgca nie ma bezpoSredniego
kontaktu z pionem. W zamknieciu widoczne podktadki dystansowe
(Fot. 46).

Fot. 47

dBlue Clamp obejma mocujaca (g6rna)
Gorna z obejm jest zamocowana na pionie przenoszac obcigzenie
na obejme podtrzymujgca (Fot. 47).

KSZTALTKI AKUSTYCZNE

Zastosowanie kolana akustycznego i kotnierza akustycznego

Kolano akustyczne zamocowane w miejscu zmiany kierunku pio-
nu na odcinek poziomy uzupetnione kotnierzem akustycznym re-

dukujgcym wibracje (Fot. 48).

MONTAZ KSZTALTKI AKAVENT

MONTAZ PIONU KANALIZACJI DESZCZOWE)J

Fot. 49

Rozmieszczenie obejm akustycznych dBlue Clamp na pionie desz-
czowym przygotowanym do montazu dodatkowej obejmy doszczel-
niajgcej potaczenie kielichowe (Fot. 49).

Fot. 50 !

Obejma dociskowa
Dociskowa obejma deszczowa w roztozeniu (Fot. 50).

Fot. 51

Obejma dociskowa w trakcie montazu
Zamocowana dolna czes¢ obejmy na kielichu wraz z elementami
potaczeniowymi czesci gornej (Fot. 51).

Fot. 52 )
Obejma dociskowa na pionie kanalizacji deszczowej
Prawidtowo zamocowana obejma dociskowa na potgczeniu kieli-
chowym pionu kanalizacji deszczowej z rur niskoszumowych dBlue
(Fot. 52).

o
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

KATALOG ELEMENTOW

dBlue - Rura

d e, L Indeks Przekrdj llos€ szt. Rodzaj
[mm] [mm] [mm] w opak. opak.
40 1,8 150 PPA-040-018-015-D 30 DB5
40 1,8 250 PPA-040-018-025-D 20 DB5
40 1,8 315 PPA-040-018-031-D : 38 DB4
40 1,8 500 PPA-040-018-050-D ! 50 DB3
40 1,8 1000 PPA-040-018-100-D L e 10 PLT
40 1,8 1500 PPA-040-018-150-D : 10 PLT
40 1,8 2000 PPA-040-018-200-D : 10 PLT
40 1,8 3000 PPA-040-018-300-D : 10 PLT
50 1,8 150 PPA-050-018-015-D ‘ 20 DB5
50 1,8 250 PPA-050-018-025-D nE 30 DB4
50 1,8 315 PPA-050-018-031-D : 25 DB4
50 1,8 500 PPA-050-018-050-D ! 35 DB3
50 1,8 1000 PPA-050-018-100-D ‘ 10 PLT
50 1,8 1500 PPA-050-018-150-D : o 10 PLT
50 1,8 2000 PPA-050-018-200-D d T 10 PLT
50 1,8 3000 PPA-050-018-300-D 10 PLT
75 2,3 150 PPA-075-023-015-D 20 DB4
75 2,3 250 PPA-075-023-025-D 25 DB3
75 2,3 315 PPA-075-023-031-D 24 DB3
75 2,3 500 PPA-075-023-050-D 15 DB3
75 2,3 1000 PPA-075-023-100-D 10 PLT
75 2,3 1500 PPA-075-023-150-D 10 PLT
75 2,3 2000 PPA-075-023-200-D 10 PLT
75 2,3 3000 PPA-075-023-300-D 10 PLT
90 2,8 150 PPA-090-028-015-D 12 DB4
90 2,8 250 PPA-090-028-025-D 18 DB3
90 2,8 315 PPA-090-028-031-D : 10 DB4
90 2,8 500 PPA-090-028-050-D ' 12 DB3
90 2,8 1000 PPA-090-028-100-D 1 10 PLT
90 2,8 1500 PPA-090-028-150-D j 10 PLT
90 2,8 2000 PPA-090-028-200-D : 10 PLT
90 2,8 3000 PPA-090-028-300-D I Re————— 10 PLT
110 3,4 150 PPA-110-034-015-D : 15 DB3
110 34 250 PPA-110-034-025-D : 10 DB3
110 3,4 315 PPA-110-034-031-D : 10 DB3
110 3,4 500 PPA-110-034-050-D ! 6 DB3
110 3,4 1000 PPA-110-034-100-D C;n En 10 PLT
110 34 1500 PPA-110-034-150-D 10 PLT
110 34 2000 PPA-110-034-200-D 10 PLT
110 3,4 3000 PPA-110-034-300-D 10 PLT
125 3,9 150 PPA-125-039-015-D 10 DB3
125 39 250 PPA-125-039-025-D 10 DB3
125 39 315 PPA-125-039-031-D 8 DB3
125 3,9 500 PPA-125-039-050-D 6 DB3
125 3,9 1000 PPA-125-039-100-D 45 PLT
125 3,9 1500 PPA-125-039-150-D 45 PLT
125 39 2000 PPA-125-039-200-D 45 PLT
125 3,9 3000 PPA-125-039-300-D 45 PLT
160 4,9 150 PPA-160-049-015-D 6 DB3
160 49 250 PPA-160-049-025-D 4 DB3
160 49 315 PPA-160-049-031-D 4 DB3
160 4,9 500 PPA-160-049-050-D 28 DB3
160 4,9 1000 PPA-160-049-100-D 28 PLT
160 4,9 1500 PPA-160-049-150-D 28 PLT
160 49 2000 PPA-160-049-200-D 28 PLT
160 4,9 3000 PPA-160-043-300-D 28 PLT
200 6,2 3000 PPA-200-062-300-A* 10 PLT

Tab. 18 * Rura bez kielicha

Vacol.



dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

KATALOG ELEMENTOW

dBlue - Trdjnik

o° d, Z Z, Z, Indeks T llos¢ szt. Rodzaj
[mm] [mm] [mm] [mm] w opak. opak.
40/40 15 54 54 VTR-040-040-45D 20 DB5
50/40 | 13 61 58 VTR-050-040-45D 20 DB4
50/50 | 417 67 67 VTR-050-050-45D | 20 DB4
75/40 | 3 78 71 VTR-075-040-45D ‘i—'-:‘m—_l-l-r 10 DB4
75/50 1 83 81 VTR-075-050-45D — \ 10 DB4
75/75 | 23 96 97 VTR-075-075-45D / N 10 DB4
90/40 | 12 88 83 VTR-090-040-45D N 4 15 DB3
90/50 2 94 89 VTR-090-050-45D ¢ 15 DB3
90/75 16 106 106 VTR-090-075-45D g N b4 15 DB3
45 90/90 | 24 116 | 116 VTR-090-090-45D 15 DB3
110/40 | 19 100 90 VTR-110-040-45D T 6 DB4
110/50 | 13 108 | 100 VTR-110-050-45D 6 DB4
110/75 | 4 120 | 118 VTR-110-075-45D 8 DB3
110/90 | 12 129 | 128 VTR-110-090-45D 8 DB3
110/110| 29 140 | 140 VTR-110-110-45D 7 DB3
125/110| 23 162 | 162 VTRZ-125-110-045 6 DB3
125/125| 30 162 | 162 VTR-125-125-45D 5 DB3
160/110| 5 184 | 190 VTR-160-110-45D 3 DB3
160/160| 45 208 | 208 VTR-160-160-45D 2 DB3
200/200| 46 244 | 244 VTR-200-200-45D 1 DB3
40/40 | 15 36 36 VTR-040-040-67D 20 DB5
50/40 | 13 44 41 VTR-050-040-67D 20 DB4
50/50 | 417 45 45 VTR-050-050-67D 20 DB4
75/40 8 58 48 VTR-075-040-67D 10 DB4
75/50 | 38 60 53 VTR-075-050-67D 10 DB4
675 75/75 | 38 65 65 VTR-075-075-67D 10 DB4
90/40 7 65 53 VTR-090-040-67D 15 DB3
90/50 | 10 68 59 VTR-090-050-67D 15 DB3
90/90 37 78 78 VTR-090-090-67D 15 DB3
110/50 | 12 77 63 VTR-110-050-67D 8 DB4
110/75 | 20 87 80 VTRZ-110-075-067 8 DB3
110/110| 45 94 94 VTR-110-110-67D 8 DB3
40/40 | 30 29 29 VTR-040-040-90D 20 DB5
50/40 | 29 34 29 VTR-050-040-90D 20 DB4
50/50 | 33 34 35 VTR-050-050-90D 20 DB4
75/40 | 26 47 32 VTR-075-040-90D 10 DB4
75/50 | 32 47 36 VTR-075-050-90D 10 DB4
75/75 | 47 50 50 VTR-075-075-90D 10 DB4
90/50 | 27 55 40 VTR-090-050-90D 15 DB3
90/75 | 40 58 53 VTRZ-090-075-090 15 DB3
90/90 53 58 58 VTR-090-090-90D 15 DB3
87,5 | 110/40 | 27 63 36 VTR-110-040-90D 6 DB4
110/50 | 31 65 42 VTR-110-050-90D 6 DB4
110/75 | 44 66 55 VTR-110-075-90D 8 DB3
110/90 50 69 63 VTR-110-090-90D 8 DB3
110/110| 62 70 70 VTR-110-110-90D 7 DB3
125/110| 60 80 75 VTRZ-125-110-090 6 DB3
125/125| 74 80 80 VTR-125-125-90D 6 DB3
160/110| 55 100 85 VTRZ-160-110-090 4 DB3
160/160| 108 101 101 VTR-160-160-90D 3 DB3
200/200| 107 | 116 | 116 VTR-200-200-90D 1 DB3
36
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

KATALOG ELEMENTOW

dBlue - Kolano

d Z, Z, Indeks Przekroj llos¢ szt. Rodzaj
[mm] [mm] [mm] w opak. opak.
40 4 12 VKL-040-000-15D 20 DB7
50 4 13 VKL-050-000-15D 1y 20 DB5
75 12 16 VKL-075-000-15D S ON 20 DB4
90 15 15 VKL-090-000-15D NﬂL \ N 15 DB4
110 14 18 VLK-110-000-15D T 8 DB4
40 7 10 VKL-040-000-30D d 20 DB7
50 8 12 VKL-050-000-30D e 20 DB5
75 14 15 VKL-075-000-30D 20 DB4
90 20 19 VKL-090-000-30D 15 DB4
110 20 22 VKL-110-000-30D 8 DB4
40 12 18 VKL-040-000-45D 20 DB7
50 12 20 VKL-050-000-45D 20 DB5
75 20 28 VKL-075-000-45D 20 DB4
450 920 26 32 VKL-090-000-45D 10 DB4
110 25 35 VKL-110-000-45D 14 DB3
125 35 45 VKL-125-000-45D 14 DB3
160 38 60 VKL-160-000-45D 6 DB3
200 46 64 VKL-200-000-45D 2 DB3
40 16 20 VKL-040-000-67D 20 DB7
50 26 23 VKL-050-000-67D 20 DB5
67,5° 75 30 31 VKL-075-000-67D 20 DB4
90 39 40 VKL-090-000-67D 10 DB4
110 45 44 VKL-110-000-67D 14 DB3
40 29 30 VKL-040-000-90D 20 DB7
50 33 35 VKL-050-000-90D 20 DB5
75 41 49 VKL-075-000-90D 20 DB4
87.5° 90 54 59 VKL-090-000-90D 10 DB4
110 61 75 VKL-110-000-90D 14 DB3
125 75 78 VKL-125-000-90D 10 DB3
160 99 98 VKL-160-000-90D 4 DB3
200 105 122 VKL-200-000-90D 2 DB3
dBlue - Kolano Stabilizujgce
oo d Z Z, Z, Z, Indeks Er, llos€ szt.  Rodzaj
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] wopak. opak.
:§ 50 | 11 | 18 | 10 | 40 VKL-050-LBR-090D 5 DB5
5
=z 90°| 75 | 19 | 26 | 18 | 63 VKL-075-LBR-090D 5 DB5
110| 24 | 33 | 23 | 87 VKL-110-LBR-090D 5 DB4
dBlue - Kolano Akustyczne (Inspekcyjne)
J o d, L L H Indeks e lloSé szt. Rodzaj
o [mm] [mm] [mm] [mm] wopak.  opak.
90° | 110 | 156 | 129 | 234 VKL-110-AKU-90D 1 FOL




dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

NOWOSC!

KATALOG ELEMENTOW

dBlue - Kotnierz Akustyczny - Ttumiacy

DN, L, L, Indeks Przekidj llos¢ szt.  Rodzaj
[mm] [mm] [mm] w opak. opak.

DNy

105 105 105 VKO-110-AKU-00D f ( ) E j 1 FOL
|
i
Lo
dBlue - Mufa Przesuwna
DN L a llos¢ szt Rodzaj
a .

(mm]  [mm] Indeks Przekroj w opak. opak.
40 95 VMP-040-000-00D DN, 20 DB7
50 100 VMP-050-000-00D Z 20 DB5

:_DNQM_:
\
75 104 VMP-075-000-00D 20 DB4
90 111 VMP-090-000-00D 15 DB4
110 116 VMP-110-000-00D 6 DB5
125 120 VMP-125-000-00D 8 DB4
160 140 VMP-160-000-00D 6 DB3
200 217 VMP-200-000-00D 4 DB3
dBlue - Mufa Dwukielichowa
L Indeks Przekrd] IloS¢ szt. Rodzaj

[mm]  [mm] w opak. opak.
40 95 VMD-040-000-00D 20 DB7
50 97 VMD-050-000-00D 20 DB5

-
75 104 VMD-075-000-00D 20 DB4
90 111 VMD-090-000-00D 15 DB4
110 116 VMD-110-000-00D 6 DB5
125 120 VMD-125-000-00D 8 DB4
160 140 VMD-160-000-00D 6 DB3
200 217 VMD-200-000-00D 4 DB3

§ 38
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

KATALOG ELEMENTOW

dBlue - Korek
L . llos¢ szt. Rodzaj
d, Indeks Przekroj 0SC szt S|

[mm] [mm] w opak. opak.
40 32 VKK-040-000-00D + ‘ 20 DB7
50 32 VKK-050-000-00D - : 20 DB7

- 75 33 VKK-075-000-00D dn 20 DB7
90 36 VKK-090-000-00D 20 DB5

110 37 VKK-110-000-00D 20 DB4
125 38 VKK-125-000-00D 20 DB4
160 40 VKK-160-000-00D 34 DB3
200 59 VKK-200-000-00D 20 DB3

dBlue - Redukcja Niesymetryczna
d /DN, Z, Indeks Przekrd] llosC szt.  Rodzaj

[mm] [mm] w opak. opak.

50/40 25 VRD-050-040-00D 15 DB7

75/40 25 VRD-075-040-00D 20 DB5

75/50 25 VRD-075-050-00D 20 DB5

90/40 40 VRD-090-040-00D 30 DB4

90/50 35 VRD-090-050-00D 30 DB4

90/75 24 VRD-090-075-00D 15 DB4

110/50 25 VRD-110-050-00D 17 DB4
110/75 25 VRD-110-075-00D 15 DB4
110/90 30 VRD-110-090-00D 6 DB5
125/110 30 VRD-125-110-00D 10 DB4
160/110 35 VRD-160-110-00D 15 DB3
160/125 35 VRD-160-125-00D 10 DB3
200/160 34 VRD-200-160-00D 8 DB3
dBlue - Czyszczak
d Z 24 lloS¢ szt Rodzaj
m i Indek Przekr: .

(mm]  [mm] —— ekro) wopak.  opak.
50 69 VCZ-050-000-00D 10 DB5
75 90 VCZ-075-000-00D 10 DB4
90 109 VCZ-090-000-00D 6 DB4
110 131 VCZ-110-000-00D 6 DB4
125 154 VCZ-125-000-00D 8 DB3
160 209 VCZ-160-000-00D 3 DB3
200 228 VCZ-200-000-90AD* 3 DB3

* Produkt dostepny na zamoéwienie

< p—




dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

KATALOG ELEMENTOW

dBlue - Czwérnik Jednoptaszczyznowy

0 DN . ll0S¢ szt. Rodzaj
& d, i Indeks Przekroj o k)
[mm]  [mm] w opak. opak.
50 50 VCRZ-050-050-067
90 90 VCRZ-090-090-067 20 DB3
67,5°
110 50 VCRZ-110-050-067 5 DB3
110 110 VCRZ-110-110-067 4 DB3
50 50 VCRZ-050-050-090
90 90 VCRZ-090-090-090 20 DB3
87,5° 110 50 VCRZ-110-050-090 5 DB3
110 110 VCRZ-110-110-090 4 DB3
160 110 VCRZ-110-160-090

dBlue - Czwdrnik Narozny
o° d DN

lloS¢ szt. Rodzaj

n 1 Ai
[mm]  [mm] Indeks Przekroj s o
67,5° 110 110 VCNZ-110-110-067 5 DB3
87,5° 110 110 VCNZ-110-110-090 5 DB3
dBlue - Kielich Kompensacyjny
d, L Indeks Przekrd] llos¢ szt. ~ Rodzaj
[mm]  [mm] w opak. opak.
|
{ I
75 | 179 VDK-075-000-00D D= 18 DB4
|
90 193 VDK-090-000-00D 10 DB4
110 201 VDK-110-000-00D [P SN 6 DB4

§ 40
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

KATALOG ELEMENTOW

NOWOSC!

NOWOSC!

NOWOSC!

41

dBlue - Ksztattka Wentylacyjna Akavent*
DN d d . 1086 szt. Rodzaj
1 2
e N M Indeks Przekroj - e
Lg, Lo Lo
DN
110 | 110 75 VVEN-110-110-75D 1 -
160 | 110 75 VVEN-160-110-75D 1 -
5 &
Iz 1 .
\ ) _(?
a1
Ls
DN L
[IT] m] d 1 d2 [m m] 1 L2 L3 L4 LS L6 |'7 L8 LQ LlO
110 | 110 | 75 | 956 | 256 |170|240| 60 |344|159 313 | 55 | 130 | 159
160 | 110 | 75 | 1010 | 256 |170|250| 60 (404|179 358 | 80 | 140 | 184

* Ksztaftka specjalna konfigurowana (doptywy boczne) na zaméwienie

)

L

dBlue - Obejma dBlue Clamp

H

lloS¢ szt.

Rodzaj

Indek Przekrdj
[mm] [mm] [mm] (B exro) w opak. opak.
40 98 78 POB-STL-040-000 20 KARTON
50 125 102 POB-STL-050-000 20 KARTON
k—ﬂ

75 141 116 POB-STL-075-000 ,-/;f/fﬁd- \\ 20 KARTON
90 159 145 POB-STL-090-000 :r Qb\# 20 KARTON
110 176 158 POB-STL-110-000 K j 10 KARTON
125 215 194 POB-STL-125-000 o 10 KARTON
160 248 239 POB-STL-160-000 10 KARTON
200 281 269 POB-STL-200-000 10 KARTON

dBlue - Obejma Phonoklip

(0] L H Indeks Przekrd] lloS¢ szt. Rodzaj
[mm] [mm] [mm] w opak. opak.
40 67 72 POB-PHO-040-000 20 DB5
50 78 84 POB-PHO-050-000 20 DB5
75 111 138 POB-PHO-075-000 20 DB5
90 131 127 POB-PHO-090-000 20 DB5
110 149 168 POB-PHO-110-000 10 DB4
125 170 191 POB-PHO-125-000 10 DB4
160 213 232 POB-PHO-160-000 10 DB4
200 268 303 POB-PHO-200-000 10 DB4




dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

NOWOSC!

NOWOSC!

KATALOG ELEMENTOW

dBlue - Obejma Doszczelniajgca

DN DN, DN, H L L, Indeks P—— lloé szt.  Rodzaj

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] wopak.  opak.

110 | 110 | 116 | 67 | 142 | 150 | VDSC-KIE-STL-110 1 FOL

160 | 160 | 170 | 77 | 190 | 190 | VDSC-KIE-STL-160 1 FOL

dBlue - Klamra Stalowa Blokujaca

2O ity Ly i Indeks Przekréj llos¢ szt.  Rodza

[mm] [mm] [mm] [mm] wopak.  opak.

110 110 150 40 VCLP-KIE-STL-110 1 FOL

Ij
F T =
F \!I 160 | 170 | 190 | 50 VCLP-KIE-STL-160 BN, 1 FoL
L
e S 200 | 213 | 245 60 VCLP-KIE-STL-200 DN

1 FOL

Kotnierz Ogniowy PACIFYRE

@ [mm] Indeks Przekrdj I\';’i‘;:ﬁ'
40 POG-040-000-000* 1
50 POG-050-000-000* 1
75 POG-075-000-000* 1
90 POG-090-000-000* 1
110 POG-110-000-000* 1
125 POG-125-000-000* 1
160 POG-160-000-000* 1
200 POG-200-000-000** 1

* Produkt dostepny na zamoéwienie
** Typ AWM I
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

KATALOG ELEMENTOW

Wpust Dachowy - grawitacyjny z odptywem pionowym

el Indeks Przekroj A B © D E
[mm] ) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
-
110 DR 410 ?‘ WD ﬂ 110 135 380 320 110
< - R
s}
110 DR 410F * E I 110 135 380 320 110
160 DR 610 85 160 380 320 160
160 DR 610F * 85 160 380 320 160

* F - oznaczenie wpustu z rusztem ptaskim

Wpust Dachowy - grawitacyjny z odptywem poziomym
dn

Indeks Przekroj 4 2 © > :

[mm] ) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
e B )
[ C 1
]

110 DR 430 — 165 380 320 285 110
. D

110 DR 430F * 165 380 320 285 110

* F - 0znaczenie wpustu z rusztem ptaskim

W celu doboru konkretnej konfiguracji ksztattek specjalnych lub dostepnych na zaméwienie nalezy skontaktowac sie z dziatem tech-

nicznym Nicoll Sp. z.0.0. E-mail: tso@nicoll.pl

Tab. 19
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

KARTA TECHNICZNA
SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ dBlue

Aplikacje

- System kanalizacji sanitarnej
- System kanalizacji deszczowej - grawitacyjnej

Typ budynkow - wysokosé
[m]

Rodzaj budynkéw - funkcja

- Niskie H <12m

- Srednie H- 12+25m

- Wysokie H - 25+55m

- WysokoSciowe H > 55m

- Hotele - Apartamenty

- Biurowce - Ochrona i stuzba zdrowia
- Administracja - Edukacja i szkolnictwo

- Sport - Kulturalno - oSwiatowe

Charakterystyka akustyczna - raport Fraunhofer
[dB]

Obejmy - dBlue Clamp:

Hatas zmierzony : 14 dB (0,51/s); 16 dB (1 1/s); 16 dB (2 I/s); 18 dB (4 I/s)
Obejmy Phonoklip:

Hatas zmierzony : < 10dB (0,51/s); <10dB (1 1/s); 10dB (21/s); 16 dB (4 I/s)

Charakterystyka akustyczna - dzwiek bezpoSredni
[dB]

Redukcja o wartosé:
-6,6 dB (2,01/s]
-5,9dB (4,01/s)

Formuta materiatowa

Polipropylen PP oraz Polipropylen modyfikowany PP - MD

[mm/mkK]

Kolor rur - warstwy Wewnetrzna:  jasna szara RAL 7040;
Srodkowa: kremowa lub ciemna szara
Zewnetrzna: niebieska RAL 5012
Kolor ksztattek Scianka jednolita niebieska RAL 5012
Gestosc 1.2 g/cm® - warstwa zewnetrzna; 1.4 g/cm? - warstwa wewnetrzna
[g/cm?]
Sztywnosé obwodowa SN >4 KN/m?
[KN/m?]
Wspotczynnik rozszerzalnoSci temperaturowej 0,4 mm/mK

Rury i ksztattki - Srednice
[mm]

d -40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200 mm

Grubos¢ Scianki

(d 40-50mm)e=1.8mm (d_75mm)e=2.3mm (d 90 mm)e=2.8mm

[mm] (d, 110mm)  e=3.4mm (d 125mm)e=3.9mm (d. 160mm)e=4.9mm
(d_200mm)  e=6.2mm
Typ tgczenia Kielich z uszczelka + ,bosy” koniec - na wcisk
Ksztattki specjalne - Ksztattka wentylacyjna AKAVENT
- Kolano akustyczno - inspekcyjne
- Kotnierz akustyczny
- Ksztattki zgrzewane
- Wpusty dachowe [deszczowe] ALUTEC

- Obejmy dociskowe

Rodzaj obejm

18 dB - dBlue Clamp (stalowa) - DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200
16 dB - Phonoklip -DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200

Klasa odpornosci ogniowej

E  (EN 13501);
B2 (DIN 4102)

Max temperatura Sciekéw

+ 90 °C - Stata

[°C] + 95 °C - Chwilowa
Min temperatura Instalacji Ponizej (-10°C)
[°C]

Tab. 20

Uwaga: Powyzsza charakterystyka techniczna oraz akustyczna systemu dBlue objeta zostata i zapisana w catoSci w aprobacie technicz-
nej AT-15-8742/2016 - ‘Rury i ksztattki dBlue z polipropylenu do wewnetrznej kanalizacji niskoszumowej, sanitarnej i deszczowej'.

ez

www.nicoll.pl



dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

IDENTYFIKACJA SYSTEMU dBlue

Znakowanie systemu dBlue
zawiera przedstawione dane
do petnej identyfikacji:

Nazwa systemu

Klasa ) _
odpornosci Rodzaj materiatu
ogniowej
Srednica
Grubo$¢ scianki

Obszar zastosowania

Zgodnosé wymiarowa

Odpornosé
na niskie temperatury

Normy
Aprobaty
Znaki jakosci

Identyfikacja produkcyjna:
Data wyprodukowania /Godzina
Numer lini produkcyjnej /Numer zmiany

Informacja o recyklingu

Rys. 34

Przedstawiona powyzej identyfikacja pozwala w petni kontrolowaé wysoka jakoS¢ systemu dBlue, jego magazynowanie,
logistyke oraz dystrybucje w handlu.

Tab. 21
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

PAKOWANIE RUR, KSZTALTEK ORAZ OBEJM
-TYPY OPAKOWAN

W celu utatwienia identyfikacji poszczegdlnych komponentéw  3) Opakowanie typ Il - Obejmy dBlue Clamp (stalowe)
systemu dBlue, wprowadzono 3 rodzaje opakowan kartonowych - przeznaczone dla obejm dBlue Clamp w petnym zakresie

oraz jeden rodzaj opakowania paletowego. Srednic DN40,50,75,90,110,125,160,200,
- kolorystyka niebiesko - biata,
1) Opakowanie typ | - Rury i ksztattki dBlue - kartony w dwoch typach rozmiaréw: DB 4, DB 5.

- przeznaczone dla wszystkich ksztattek oraz rur o dtugosci
do 0,5 m (L=0,15;0,25; 0,31; 0,5m),
- kolorystyka niebiesko - biata,
- kartony w czterech typach rozmiaréw: DB 3, DB 4, DB 5, DB 7.

Rys. 37 e

4) Paleta

- przeznaczona do pakowania rur* z zakresu dtugosci
powyzej 0,5 m (L=1,0; 1,5; 2,0; 3,0 m),

2) Opakowanie typ Il - Obejmy Phonoklip (16 dB) *Op_akowania paletowe uzywane sg takze jako opakowania

- przeznaczone dla obejm Phonoklip w petnym zakresie zbiorcze.
Srednic DN40,50,75,90,110,125,160,200,

- kolorystyka czarno - biata,

- kartony w dwoch typach rozmiaréw: DB 4, DB 5 .

Rys. 35

Rys. 36 Fot. 53

W zaleznosci od przewidywanego standardu akustycznego inwestycji, dostawa poszczegbdlnych komponentéw (rury, ksztattki, obejmy)
przebiegac bedzie w dwoch wariantach wynikajgcych z zamowien:

Wariant | .
= + ‘ 'Qﬂ
Inwestycja o0 najwyzszym Rury dBlue Ksztattki dBlue Obejmy Phonoklip (16dB)

standardzie akustycznym

Wariant Il

Inwestycja o0 podwyzszonym Rury dBlue Ksztattki dBlue Obejmy dBlue Clamp (18dB)
standardzie akustycznym

§ 46
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE ORAZ TRANSPORT

RUR | KSZTALTEK SYSTEMU dBlue

WYMIARY OPAKOWAN

System opakowan kartonowycch bazuje na czterech typach ze-
standaryzowanych kartonéw: DB3; DB4; DB5 i DB7. Ponizszy rysu-
nek przedstawia petng wymiarowosé kazdego z nich:

PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Nalezy przestrzegac, aby rury i ksztattki dBlue nie byly transporto-
wane luzem wraz z innymi materiatami budowlanymi, ktére moga
przyczyni¢ sie do ich zniszczenia. Rury powinny by¢ transporto-
wane w pozycji poziomej. Podczas roztadunku w temperaturach
ujemnych nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami. Nie nalezy
rzucaé, przeciggac oraz gigc rur i ksztattek w czasie roztadunku na
placach magazynowych oraz na placach budéw. Sposob pakowa-
nia zbiorczego jest w petni dostosowany do uzycia podnos$nikow

max 1200

Fot. 54

Opakowania kartonowe uktadane sg do wysokosci maksymalnie
1200 mm na palecie o wymiarze podstawy 800 mm x 1200 mm

300

~

DB4

-~

DB3

%y

300

pneumatycznych oraz wozkow widtowych. Odcinki rur nalezy skta-
dowac na rownym podtozu w potozeniu poziomym na wysokos¢ do
1,5 m. Wszystkie wyroby powinny by¢ zabezpieczone przed dzia-
taniem promieni stonecznych. Dopuszcza sie ich przechowywanie
na otwartym terenie przez okres do 12 miesiecy. Rury i ksztattki
powinny by¢ skladowane oddzielnie w poszczegbinych Srednicach
i dtugosciach.

Fot. 55
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

BEZPIECZENSTWO PRZECIWPOZAROWE BUDYNKOW

BEZPIECZENSTWO PRZECIWPOZAROWE BUDYNKOW
W trakcie prac projektowych istotnym aspektem wnikliwie rozpa-
trywanym w kazdym z przypadkdw jest przeciwpozarowe zabezpie-
czenie budynkéw oraz poszczegblnych w nim pomieszczen.

W momencie wywotania pozaru ogien postepuje bardzo szybko,
wykorzystujac kazda mozliwg droge do rozprzestrzenienia sie do
sgsiednich pomieszczen, a w szczegblnosci do pomieszczen po-
tozonych powyzej miejsca inicjacji ognia. Kazdy niezabezpieczony
przewod rurowy jest podatny na propagacje ognia, powstatych
w jego wyniku gazéw oraz palgcych sie skroplin, mogacych wy-
wofaé ogien na najnizszych kondygnacjach. Witasciwy dobér bez-
piecznego materiatu, z ktérego wykonane sa rury i ksztattki oraz
umieszczenie kotnierzy przeciwpozarowych o odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowej stanowi gwarancje odbioru prac ppoz oraz
bezpiecznego uzytkowania budynku.

Fot. 56

KLASYFIKACJA OGNIOWA WYROBOW BUDOWLANYCH
Jak do tej pory na rynku europejskim obowigzywaty dwie normy
regulujgce to zagadnienie: DIN 4102 ,Reakcja na testy ogniowe
- stopien palnosci materiatdw budowlanych” oraz nowa norma eu-
ropejska PN-EN 13501 ,Klasyfikacja ogniowa materiatéw budow-
lanych i elementéw budynku”. Norma PN-EN 13501 podaje zasady
klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien dla wszystkich wyrobéw bu-
dowlanych. Przytoczona normalizacja w odréznieniu od DIN 4102
oprocz klasyfikacji ogniowej bada réwniez inne parametry dodat-
kowe.

Wedtug powyzszej normy EN 13501 system dBlue zostat zasze-
regowany do wyrobéw w klasie ,E”, a wg dotychczasowej normy
DIN 4102 do klasy ,B-2”. Obydwie normy okreSlajg materiat do
produkcji systemu dBlue jako normalnie palny/nietrujgcy (zdolny
przeciwstawi¢ sie w krétkim czasie oddziatywaniu ptomienia bez
znacznego wptywu na rozprzestrzenianie sie ognia).

KOLNIERZE / GRODZIE OGNIOWE

ODPORNOSC OGNIOWA PRZEJSC INSTALACYJNYCH
Norma EN 1366-3:2006 okresSla wymagania stawiane przejSciom
ogniowym stosowanym przy zabezpieczeniu przejs¢ instalacyjnych
przez Sciany i przegrody budowlane. Ich glownym zadaniem jest
skuteczne zablokowanie propagacji ognia i dymu przez przewod
rurowy.

KOLNIERZE OGNIOCHRONNE
PACIFYRE FIRE STOP MK Il P

Do systemu kanalizacji niskoszumowej dBlue zaleca sie stosowa-
nie kotnierzy ogniowych Pacifyre Fire Stop MK Il P. Sa to kotnierze
ogniochronne w klasie E | 120 min. Klasa odpornosci ogniowej
(czas podany w minutach) okresla czas zachowania przez przegro-
de i przejscie ogniowe nosnosci, szczelnosci i izolacyjnosci ognio-
wej. To minimalny czas wiazacy sie z podjeciem akcji ratunkowej,
ewakuacyjnej oraz przyjazdu stuzb strazy pozarnej w miejsce po-
zaru.

Nalezy zwréci¢ uwage, iz w przypadku kotnierzy ogniowych Pacify-
re, zabezpieczajgc przejscie instalacyjne przez Sciane w migjscu
dwéch kotnierzy lub kaset po obu stronach przegrody, jeden
kotnierz Pacifyre zabezpiecza obydwie strony przegrody.

SIEMENS

Baremt 2008-1335-1

P co. I

www.nicoll.pl



49

dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

ZASADA DZIALANIA KOENIERZY OGNIOWYCH PACIFYRE FIRE STOP MK Il P

—
Rys.30 _onr

Rysunek przedstawia rozmieszczenie
kotnierzy ogniowych na przewodach
kanalizacyjnych oraz poczatkowy mo-
ment inicjacji ognia w pomieszczeniu
wydzielonym ogniowo.

BUDOWA KOLNIERZA OGNIOWEGO

Kotnierz ogniowy Pacifyre sktada sie z tulei wykonanej ze stali nie-

e
Rys. 40

Ogien w trakcie pozaru rozprzestrze-
nia sie bardzo szybko, powodujgc juz
w temperaturze 140°C zamkniecie
kotnierza ogniochronnego na rurocia-
gu poprzez specznienie jego warstwy
wytozenia. W tym samym momencie
nastepuje uruchomienie systemu
alarmowego.

e
Rys. 41

Kotnierz skutecznie blokuje przedo-
stanie sie z pomieszczenia wydzie-
lonego ognia oraz dymu (120 min.),
umozliwiajgc bezpieczng ewakuacje
oraz przyjazd strazy pozarnej.

MONTAZ KOENIERZY OGNIOWYCH PACIFYRE

rdzewnej jako korpus oraz elementu dziatajgcego przeciw ciSnie-  wych.
niu. Tuleja stalowa zakonczona jest z jednej strony trzema zabez-
pieczeniami, a z drugiej trzema petlami, w ktére wchodza zaczepy
spinajgce konce i zaciskajgce kotnierz na rurze. Od strony we-
wnetrznej stalowego korpusu znajduje sie przymocowany do niego

materiat wytozenia, peczniejacy w wysokich temperaturach i odpo-
wiedzialny za funkcjonowanie kotnierza. Dodatkowo na warstwie
peczniejgcej znajduja sie trzy elastyczne paski uniemozliwiajgce
przedostanie sie dymu oraz zapewniajgce izolacje akustyczna.

Rys. 42

Rys. 44

Przyktady usytuowania kotnierzy w réznych sytuacjach montazo-

Rys. 43

Rys. 45




dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

ZAMIAST DWOCH TRADYCYJNYCH KOENIERZY PO OBU STRONACH OTWORU
- JEDEN KOLNIERZ PACIFYRE

Fot. 57 Fot. 58 Fot. 59

TABELA DOBORU KOENIERZY OGNIOWYCH ORAZ MINIMALNA SREDNICA OTWORU W SCIANIE.

Lp. Indeks éred{r:c:}rury Sredn[irtt:lam(;tworu

1 P0G-040-000-000; 40 75

2 P0G-050-000-000 50 85

3 P0G-075-000-000 75 110
4 P0G-090-000-000 90 125
5 P0G-110-000-000 110 145
6 P0G-125-000-000 125 174
7 P0G-160-000-000 160 195
8 POG-200-000-000* 200 235

% _Typ AWM IlI Tab. 22
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dBlue SYSTEM KANALIZACJI NISKOSZUMOWEJ

TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ SYSTEMU dBlue

Obecny stan wiedzy na temat odpornosci chemicznej tworzyw
sztucznych oparty jest na dtugotrwatych badaniach laboratoryj-
nych oraz do$wiadczeniach praktycznych. Podana ocena moze
by¢ wstepnym wskazaniem co do mozliwosci zastosowania sy-
stemu dBlue do transportu ptynéw, w tym takze o podwyzszonych
temperaturach.

W zasadzie rury i ksztattki oraz uszczelki gumowe przewidziane sg
do transportu Sciekdw od kwasowosci (pH2) do zasad (pH12), kt6-
re wystepujg w gospodarstwach domowych. Jednakze przy Scie-
kach przemystowych nalezy przeanalizowac ich sktad chemiczny
oraz stezenia. W tabeli ujeto zestaw chemikaliéw i okreslono od-

pornos¢ chemicznag dla systemu dBlue. W przypadku wystapienia
innych zwigzkéw chemicznych niz uzyte w tabeli, przed podjeciem
decyzji o zastosowaniu rur i ksztattek dBlue, wymagany jest kon-

takt z producentem.

Przyjeto nastepujgce Kryteria oceny:

z -odporno$s¢ zadowalajgca
0 -odpornosé ograniczona

n -odpornosé niezadowalajgca

Oznaczenia stezen:

rr - roztwér rozcienczony
rn - roztwdr nasycony
rnn - roztwor nienasycony
rp - roztwér przemystowy

Temperatura Temperatura
Stezenie Stezenie
20°C | 60°C | 95°C 20°C | 60°C | 95°C
Aceton 100% z o Formaldehyd m z z
Akrylan etylu 100% n Formaldehyd 40% z z
Aldehyd benzoesowy 0,1% z Gliceryna 100% z z
Aldehyd krotonowy 100% n n Heksan 100% z o
Aldehyd octowy 40% 100% n Ksylen 100% o n
Alkohol amylowy z z Kwas azotowy do 45% z z
Amoniak, gaz suchy 13% z z Kwas azotowy 50 do 98% o n
Amoniak, pzn 100% z z Kwas benzoesowy m z z z
Amoniak roztwér wodny r z z Kwas borowy w z z
Amonowy azotan m z z z Kwas chlorosulfonowy 100% n n
Amonowy chlorek m z z z Kwas chlorosulfonowy (solny) 20% z z
Amonowy siarczan m z z z Kwas chlorosulfonowy (solny) >30% z z
Anilina 100% z o Kwas chromowy 1,50% z o
Anilina m z o Kwas cytrynowy m z z z
Aniliny chlorowodorek m o o Kwas cytrynowy m z z z
Antymonawy chlorek 90% z z Kwas fluorowodorowy 40% z z
Benzen 100% o n Kwas fluorowodorowy 60% z z
Benzyna (weglowodory alifatyczne) o n Kwas fluorowodorowy, gaz 100% z z
Benzyna (weglowodory alifatyczne) 80/20 o n Kwas glikolowy 30% z z
Bezwodnik octowy 100% z Kwas mlekowy 10% z z z
Boraks m z z Kwas mlekowy 10,90% z z
Brom, ptyn 100% n n Kwas mréowkowy 1,50% z z
Butan, gaz 100% z z Kwas octowy 25% z z z
Butanole do 100% z z Kwas octowy 60% z z
Chlor, gaz suchy 100% n n Kwas octowy | z o
Chlor, roztwér wodny m n n Kwas oleinowy 100% z
Cukier m z z o Kwas siarkowy 96% z o
Cykloheksanol 100% z z Kwas siarkowy 40,90% z z
Cykloheksanon 100% z n Kwas siarkowy dymiacy (oleum) 10% SO3 n z
Cynawy chlorek m z z Kwas szczawiowy m z z z
Cynku chlorek m z z z Kwas szczawiowy r z z
Dekstryna m z Kwas taninowy mn z z
Dwuchlorometan (dichlorometan) 100% o n Kwas winowy do 10% z z
Etanol 95% z Magnezowy chlorek m z z
Etylowy eter 100% o Magnezowy siarczan m z z
Etylenowy glikol p z z Metanol 100% z z
Fenol 90% z z Miedziowy chlorek m z z
Miedziowy fluorek 2% z z Potasowy zelazocyjanek m z
Miedziowy siarczan m z z Propan ciekty 100% z
Mleko z z o Siarki dwutlenek, ciecz 100% z z
Mocz z z Siarki dwutlenek, suchy 100% z z
Mocznik 10% z z Siarkowodor, gaz 100% z z
Mydto rnn z z Sodowy benzoesan 35% z
Niklawy siarczan m z z Sodowy chloran m z z
Ocet do 8% z z Sodowy chlorek m z z z
Octan butylu 100% z o Sodowy podchloryn (13% chloru) 100% z z
Octan etylu 100% o o Sodowy siarczyn m z z
Oleje i thuszcze z Sodowy wodorosiarczek m z z
Ozon 100% z o Sodowy wodotlenek m z z
Pirydyna do 100% z o z Sodowy zelazicyjanek m z
Piwo z z Sodowy zelazocyjanek m z
Potasowy azotan m z z Srebra azotan m z
Potasowy bromek m z z z Tlen 100% z z
Potasowy chlorek m z z Toluen 100% o n
Potasowy chromian 40% z z Trojchloroetylen (TRI) 100% o n
Potasowy cyjanek mn z z Wapniowy azotan 50% z z
Potasowy dwuchromian 40% z z Wegla dwusiarczek 100% o n
Potasowy nad/dwutleno/siarczan m z Wino z z
Potasowy nadmanganian 20% z o Woda morska z z z
Potasowy wodorotlenek mn z Wodoru nadtlenek 30% z o
Potasowy zelazicyjanek m z Wywotywacze fotograficzne p z z
Tab. 23
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SPIS TRESCI

Wstep - nowosci w systemie niskoszumowym dBlue -str. 2
Akustyka w budownictwie - podstawowe pojecia -str. 6
Hatas w otoczeniu, normy i przepisy -str. 7
Bezpieczenstwo akustyczne pomieszczen -str. 8

- dopuszczalne normy hatasu
Geneza hatasu pochodzgcego z systemu kanalizacyjnego -str. 9

- Hatas strukturalny
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